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Курилиш мс'ъёрлари на коидаларн К М К  2 .0 3 .0 2 -9 6

З и ч  си л и к ат  б ето н д ан  б ето н  ва 
т ем и р  б е т о н  кон стр у к ц и я лар

СНиП
2.03.02-86

Урнита

У ш б у  м е ъ с р п а р  ш  к о и д а л а р  Г О С Т  2 5 2 1 4 - 8 2  б у й и ч а  

з и ч  г У л д и р г и ч л и  з и ч  с и л и к а т  б е т о н д а н  т а й е р л а н у ц ч и  

в а  5 0  д  а н  ю к о р и  б у л м а п ж  х а м д а  | 0 ° С  д а н  н а с т  б у л м в г а и  

х а р о р о р а т н и н г  м у т г а с и л  т а ъ с и р и  ш а р ' л г г л а р и л а  

и ш л а т и ш т а  ■ м у л ж л л л а н г а н  б е т о н  в а  т е м и р  б е т о н  

к о н с т р у к ц и я л а р !  п <  д о й и х а л а ш г о  т а д б и к  т г и л а л и .

М е ъ ё р л а р у р г а ч а  з и ч л и г и  1 7 0 0  к г / м 3  в а  у н д а н  о р г и к  

б у л м а г а н  ( У з г а р м а с  м а с с а  х о л а т и г я ч а  к у р и т и л г а н )  

б е т о н д а н  С Н  5 2 9 - 8 0  к У р с а т м а л а р ш а  м о е  р а в и ш н д а  

и ш л а б - ч и х а р ш ц  н а  ё р д а м ч и  б и н о л а р н и ,  х а м д а  и ш л а б -  

ч и к а р и ш  в а  к и ш л о к  х у ж а л и к  к о р х о н а л а л а р и  

и н ш о а т л а р и н и ,  т у р а р - ж о й  в а  ж а м о а т  б и н а л а р и н и  

К у р и ш д а  ' к У л л а н и л у в ч и  б е т о н  в а  т е м и р  б е т о й  

к о н с т р у к ц и я л а р н и  л о й и х а л а ш г а  к У й и л а д и г а н  

т а л а б л а р н и  б е л г и л а б  f i e  р а д и .

А л о х и д а  ш а р о и т л а р д а  и ш л а т и ш г а  ( з и л з и л а  т а ъ с и р  

к и л а д и г а н ,  б е т о н  в а  т е м и р  б е т о н  к о н с т р у к ш 1 я л а р г а  

т а ж о в у з к о р л и к  д а р а ж а д а  т а ъ с и р  к и л у в ч и  м у х и т д а  

к о й л а ш г а н ,  ю к о р и  н а м л и к  ш а р о и т и д а  в а  х о к а з о )  

м у л ж а л л а и г а н ,  ю к о р и л а  к й р е з т и л г а н  к о н с т р у к ц и я л а р  

л о й и х а л а ё т г а н д а ,  С Т  С Э В  1 4 0 8 - 7 8  м е ъ ё р и й  х у ж ж н т л а р  

к У и к и г а и  к у ш и м ч а  т а л а б л а р н и  к о н д и р и ш  л о л и м д и р

1. У М У М И Й  К^РСАТМ АЛАР 

. АСОСИЙ ХОЛАТЛАР

1 . 1 . З и ч  с и л и к а т  б е т о н д а н  б е т о н  в а  т е м и р  б е т о н  

к о н с т р у к п и и л а р н и  К М К ;  2 . 0 3 . 0 1 - 9 6  п и н г  а с о с н й  

х о л а т л а р ш ш  ( в а  у ш б у  м с ъ е р л а р п и и г  к у р с а т м а л а р и н и )  

х и с о б г а  о л г а н  х о н д а  л о й и х а л а ш  л о з и м д и р .

1 . 2 .  З и ч  с и л и к а т  б е т о н д а н  я с а л г а и  к о н с т р у к -  

ц и н л а р н н  у л а р н и  и ш л а г и щ д а г и  н а м л н л и к  м а р о м и ш  

х а м д а  б и н о  в а  и н ш о а г л а р  м у х и т и ш ш г  т а ж а в у ж о р л и к  

д а р а ж л е и г а  б о г л и к  р а в и ш д а  к Л л л а щ  л о з и м д и р  ( 1 . 3  -  

б а н д г а  к  ) :

г а ж а в у з к о р  б у л м а г а н  м у х и т л а р л а  с к и  А  г у р у х  

т а ж а в у з к о р  г а з л а р  т а ъ с и р  к и л н ё п ш щ а ,  -  к о н с т р у к ­

ц и я  л а р н и  и ш л а г и н ц ц и и  н и м  л  и  к  м а р о м и д а н  к а т ш й  

и а з а р ;

г а з  ( А  г у р у х  г а э л а р д а н  г а ш к а р и )  о к и  к д г г и к т а ж ь  

в у з к о р  м у х и т л а р  т а ъ с и р  к и л а о т г а 1 1 д а  -  б и н о и а р  и ч к и  

х а в о е й  н а м л и г и  7 5 %  г а ч а  б у л г а н д а  с к и  н а м л и ю ш н г

курук ва нормап сохаларида;
босимсиз ишаиатларла - гажавузкор булмгиан ва 

тажавузкор сувлар таьсир килаетганда.
1.3. Коиструкцияларш! шшшшшишг нлмлик мз- 

роми куйидагича тавсифланади:
иситилувчи бииолардзхоналар ички хавоелнинг 

нисбий намлиги билан;
истилмаЛдигаи биноларде, игуттгдекочиххзводз ' 

жойлашган иннюатлардв - КМ К 2.01.01-94 га кура, 
курилишнинг иклимий минтакалзри билан. .

Зич силикш бетондаи яеалган консгрукцияларга 
газ ва катгик мухитларнинг гажавузкор таъсири 
даражасшш КМК, 2.03 11-9бга кура, суюк мухитларнинг 
'гажавузкор таъсири даражасшш эса, ушбу мсъер- 
ларнинг 1 - жадаали буйича антслаш лозим.

1.4. Тажавузкор мухитларда ишлатмладитан кон- 
сгрукцияларни лойихадашда, уларни КМК 2.03.11-96 
талабларига мос тарзда хииоялаш к^зда тугилкши 
лозим бУлиб, бунда кУрсатвдлж мсъсрларда дарз- 
ларшшг очилиш, кенгянгига, бетонита химоа кэтла- 
мн кзлинлигини ва бетон зичлипши хисобга одмаса 
хам булади, мухитларнинг тажавузкор таъсири дэра- 
жасини оса, ушбу меъерпарнинг 1.3 балдда курсагал- 
ганяарга биноан аниклашшш лозим.

1.5. Узакнинг занглзщцаы химояси конструкцкя- 
ларишшг ишяатшгмш шароктларига боглик раяипио 
танланади:

ички хавошшг иисбий камлнги 60% гача бУлганар 
ски нам)шкнш1Г курук сохасида узакни занглащцан 
химояси буйича махсус тадбирлар кУриш шарг эмас;

ички хавонинг нисбий намлиги 60 дай оргнк хамда 
75% гача булганда ёки намлиюиии иормал сохасида. 
одатда. бстонда узаюш сакдаш буйича тадбирлар курн- 
Л1пии (беготш лг зжлик буйича тамгаетш ушбу ме- 
ъерларнинг 2,5 бандида келтирилганга нисбатан бнр 
боскичга кугарти ски конструкция сир! ига бугуг- 
ка iMaifiHrati конлама сургиш) лозимдир;

ички хавониш' нисбий намлиги 75% дал оргак бул- 
гшма ёкн нам сохлда, шуиннгдек тажавузюлр мухитлар 
м;и1жудлш'ииэ ва а(моа|к:ра скинларнюшг кучда таъси- 
рида хамда минфий харортшрда Умакни лэтекс- 
минсра.1 koHji.im.li.ip т^ситасцца хииллидан КИМ0Я 
килнш лозим. TexihvuH ик ва химоялши хоссаларшш 
хамда узакшнц беюн бидац тугинишннн мгрцдк

•

9 - л б е к н е г о ц  P c c i  | у в л и к а <  и У з б с к и е ю и  I V c n y C y i H K a t  u  Д а и л а г И н в а  ( у и о ф ш ц

Д . ' ш д < п  a p x k f r c i c i y p a  и а а р х ' И Ю к ч у р а  о а  к у р и л и ш  к ^ п а с и и и и г м > г а ш

к у р а ч н ш  к У м и г . ю н ш и н 1 9 9 6  й и л . 1  я н в а р ь .  1 9 9 ?  Й

У 1 П И Т И  к н р п г ш н №  9 7  -  с о н  б у й р у р н  Г и ы ч н

, , -  ,  - ------— ................—

ш о ш ц л а ш а и
.....................



2-бот. КМК 2.0.1.02-96

I -  Ж  й д  в  а  л

С укж  мухит лярннпг
Мухитларнинг koi кярумш ячарп  

тажанч’зкор -пплири дяражаси
с<1жанузк(>р.,тик ОСЛ1 тиксфи

r*>*lByjKMp ЗМ.1С гигк пж.иузкир Уртпча ва кучлп 
тажаиунспр

1 .Умумкнслотапий тажапужорлик, хилряен курсяткич pH 4 дан оргик 1 /(ли 4 гача 1гачя

2. Мягнсзий тузлари микдори (малгсзиал тажаяу^- 
юэрлик), Mg1’ iroiuiap куюкллимаси, г/м'

300, гам» 300 лай 500 гоча 500 дан оргик

3. Эркин (тажавузкор) кпрбон кислота миклори 20 20дан50гача 50 дан ортик
(карбон кислота тажапузкорлик) СО1, г/м’

4. Ишюэрий тажапузкорлик, Na’ +К ' га нисботап хкеоб- 100 гача (00 дан 150гича 150 дан ортик
ланган уювчи итцорланиш' куюкланмаси, кг/м’

5. Сульфетлармикпрри (сульфат лжапупкорлик) 10 гача 10 дай 20 гача 20 дан оргик
SO1̂  ионларга Упсязнб хисоблянганда. кг/М’

И 30^ I. Лглр (кпмтииг 50 ftiui |гп<ляги смнрилтпи 2 си да! opniaca, гуюциухктзпифтиявужор гпсоблИвд*.
2 . У ш бу задпяллз сую км ухптацяш иг пиапузкорлпга м ум ш ош г 0  д ш  25*С га-издрорагоралмп учунцябул ш л г а г а  муотт царорзпвппп ;  шву 

Ф вли ц зш  тпшкарнсидп cynnapi n n ir тожапузкорлиш 6?Пц>ш ху.'юса махсуе тплкикотлор псоспли ‘шклрилопн.
3. Окяр м  аздяс чучук супллр (юшиок щ  rarn i клари) зпч с п я т я т  Оегоиг* inicGorai тяжшркор хлсоОлгаыпйли.
4 . ТУ лик б у .тм я п т  бо ш го да (сугаш  кали ллр c jp n iu  пмтсопи м алж уллнтдд) с е т  {ки п и  ишкорллр эр|1тм.ги>(Я1гаш г С и  е у л ь ф а т -г о л и р в  

к у ю к л а н м а с п  6 0 0  г / м ', ли п  о р т и к  су л т а н  су л ьф а т  эр п тм п л ар я н п п г лалрнА таъ р н си л а . я ы ш  б ето н  го вак л ар и д л  'Ч т о п г а  «л»прупчн 
т а ъ с п р  к у р сан уи 'ш  ту зл ар  Л и ш л л ш и  н м  кони Су пганла, м у хи  ти н  зи ч  си л и к ат б с т с т г а  нисОлтян к у п и  та ж а ву зк о р  к и г о б л г л а л я .

5 .  С у в д а  у га б у  ж о л в а л л а  к  у зл е  т у т н л м а го п  м оддалп р м вв ж у л л п г и л в  м у хи т то ьси р п п н п г т а к а в у з к о р л п к  д а р в ж а сн и и  (м а х с у с  
тплки котллр  а с о с п л а  ап и кл аи и ш и  л о зи м .

текширупдан сунг, бошка хил копламалараап фой- 
далашнн хам мумкиндир.

1-6. Муггасил атмоа|«ра егшшари таьсирида бр- 
ладигаи констпукцияларни (айпонлпр, псшайпоилар, 
ireiilTOjgiap, панжаралар лл т .  ухш.) лпйиэилэётгэнда, 
т у  конструкцияларлан супин иг доимий кетйб 
туришини хам на супнииг пасгки сиргга окиб $тишитг 
истисио килувчи конструктив тадбирлар кУзда ту- 
тилиши лозим.

1.7. Ички с ирг ила сув бугиниши кондексацияси юз 
бсрадигак ёки ишлаб-чикаришнинг технологик 
шароитларига к}‘ра ички сирги сув билан ювилиб 
турадиган (млсалан, хаммомларда) ташки тУсувчи 
KDiKTpyraouuiapiB сув Угказмайдиган катламшшг ички 
томонида СНиП 11-3-79** талабларига мос тарзда 
мосллмз 1ф ю  тугилмош лозим.

АСОСИЙ ХИСОБИЙ ТАЛАВЛАР

1.8. Зич силикат бетондан Конструкциялар 
лойихалашда КМ К 2.03.01 -96 хисобий талябларва, икки 
па куп каторли кесикли депорлар унсурларини 
лойихалашла эса, СНиП 11-22-81 талабларига риоя 
КИЛИШ лозим.

ДАСТАВВАЛ ЗУРИКТИРИЛГАН 
КОИСТРУКЦИЯЛАРИИ ЛОЙИХАЛАШГА 

КУШИМЧА ТАЛАВЛАР

1.9. ЗУриктирилувчи S  ва Уш узакларда олдиндан 
зУриктиришиииг тсгишлича в чстаравий 
киймаглариии олдшшан аурикгириш Р киймапншнг 
й?л кУйилалиган огишларини хисобга олган холю 
tuywuifl iniuiaui лозимки. таек ва сим Узаклар учун

Куйилаги нирпгар бажарилсин:

и + р<  0,95 R  ва (Т -pit 0,3/? . (I)
з р  г  ' t , s e r  s p  г  ’  % кт  '  '  

рнингМПа кийматшш узакни исханикавий усуяда 
зУрикгирилгацоа, 0.05 ov га тенг килиб таиланади, 
электромеханик усулларда ушбу формуладан 
апикланвди:

(2)

бунда а-Узаюш автоматлаштирилмагаи усулда JjfpMk» 
тирилганла, киймаш 300 га тенг килиб олииувчй $urf- 
да,- автомаглаштирилгаи усулда 90 га тенг килиб олй- 
нувчи кятшлик; <
1-^риктирилувчи таскнштг узунлиги (faflmnapitMiitf 
ташки киррэлари орасиааш масофа), м. • ч  . ,

1.10. ЗУриктирилувчи 5  ва 5'Узаклардаги таянчла^га 
торгилишнинг охирида наэорот килинупчи ва сг’̂ /  

. зУрикиш >у1Ймитларини, ушбу меъёрларнинг I -
жадвали 3 ва 4-вазиятларида кУрсатилгаи йУко- 
тишларни чегириб ташлагаштан c jiir  па в'  ларга 
тснг, дсб кабул килшшди (1.9 бандга к) . .

Зуритоирилуичи Snа У  Узаклардаги, зУрнктирувчн 
чир01Ш11(, Узакни копан бстонда тараигдашда эУрик* 
тирувчи чираяиш кУййлацИган жпйда назорат кили­
нупчи куишнишлар ки<отлари КМК 2.03.01-96 idoit 
тепшишча (3) ва (4) <]х>рмулалпри буйича ониктнуши 

а вг*1г лаРга те*1Г Кабул килинаци.
1.11. Олдинда»» зуриктирилган утгсурларшт хисоб- 

лаётганда, Узакнинг дастлабки зуриктирилишининг 
й^колишини хисобга олиш лозим.



КМК 2.0102-96 3-бет.

Т а б л и ц а 2

Узакнинг бошлаигич 
зурикишишшг лукошшшга 

олиО келувчи омнллар

Беллша-
ниши

У закш  чушнща ластаабки зурикиишинг 
йукашши киймати, М П а

таяичлшцц бетонов

А . Ь н р л а м ч и  й у  к о т  ш и л а  р

1 . Узакдаги кучланппмпмнг рслаксациясн; 
механик усулда зУрикгирищда 

| а) сим тарзида
(  0 , 2 2 - ^ - + 0 , 0 9 ) ^

Х.Ш
-

б) таек тарЗйда •'
1 •

0,4 (  0 , 2 2 - ^ -  +0,09) а  
V  R  / 9  xser

-

таёк  узакнинг электротермик ва 
электротермомеханик усуллардп 
:<урикгиришдн

0,2 а  -50 
Ч>

Бунда <7 ни йркопшшарш! хисобга олмаган 
холла кабул килинади, МПа. Агар йуко* 
гишларнингхисобланган кийматлари ман- 
фий булса, уларни пол га тент деб олинадй.

2. Буюмларга автоклав ишлов берши 20 *

3. ЗУрикгирув'л мосламалар мкинклаги 
зулфинларнинг кайшишииги

1»
К М К  2 .03 .01-96  шгнг 5-жадиали 3 ваз. 
буйича кабул килинади

К М К  2.03.01-96 
нинг 5 - х а  д  вали 
3 в а з . буйича 
кабул килинади

4. Узакнинг ишкдланиши:

а) йу.ч дейордарига ёки конструкция 
GcFoint сиргига

б) лу ими мосламаларга К М К  2.03 .01-96  ш ш г S-жадоали 46 ваз 
буйича кабул килинади

К М К  2.03.01-96 
нинг S-жадвалц 
4а ваз. буйича 
кабул килинади

5. У ок  тасадарни 6api>C.ipKiU зурикгирил- 
макпцщ, nyjuri шакллнрнинг кайишиши

а ь К М К  2 .03 .01-96  нинг 5-жадвали 5 паи. 
буйича кабул килинади

•

6. Бсюннингтез куЙилувчан силжуичалиги а <
а - ^ У ’

бунда а и - ушбу а о= 5 2 + 1 ,3 (Л . -1 4 ) ; 
ф ормуладан ан и клан увчи  доимий,

Щ

аЬр - буйлама yjutuiap S ва S ' ларнинг 
кссим юшшри огирдик мирками сагхмда 
ушбу жадвалнинг I-S вазиятларнга оид 
йУкотии1ларни хисобга олган холда 
КМ К 2.03 01-96 ниш 1.27 ва 1.28 ваз. 
асосида аникланади.

RhK - ушбу мсъерларнинг 8 -жадна- 
лига мос тарзда кабул кили- 

, пади



4-бет. К М К 2.0 .Ш -96

Узакинш  бошлашиЧ 
ЗУрИКИШИПИШ'йУкОПИ1ПИГа 

ojdiO келупчи омнллар

Вши и ли­
шним

Узакпи чулинла лцсглабки зурикипшипг 
йуколиши кийматн. МПа

тая.ччларда бстоида

Б . И ккнлам чи й ^кош ш лар КМК 2.U3.01-96
7. Узак эУрикншларининг релаксаиниси G, нинг 5-ж адьали 

7 п а з . б у й и ч а  
кабул килиниди

8. Бетоюпшг кирииппии (ушбу мичерлар- 
нинг 1 . 12  паз. каранг)

30 30

9. Бетоннинг силжупчанлигй °9

бунда ру р ,,ф - 

V  

°bh

i - .■■■■* ■ ф - а.
Р А  *
ушбу мскрлармимг 1.13 
курам маларша mix: тирш 
пмикнпнувчи лоимийллр; 
ушбу жалналиимг 6 ваз. 
буйича кабул килинуичи 
йУкогишлар;
ушбу жшшапнниг 6 пазла 
карами

%  .

10. Блоклар орасидаги чокларни кисуп 
вдййшиши (блокларпаи ишкил топупчи 
конструкциялар учуи)

°.о К М К  2 .0 7 .0 1 -9 6  
нин'г 5-жалпали 
1 Г  в а з . буйича
irnntl *>. Vtlfflfunntl

И s o x ;  Зуригшрплуп-ш S' Jbroun дпсглобкн эуриклиншш ПУксишишгулялS Рмшмшлскпиикллнпли

У закн и таянчларга зУрикгирилганда, кУйидаги 
йукртишлярни хисобга олиш лозим:

а) бнрдамчилари-зулфинлариинг кайишишилан. 
Узакнинг эгувчи мосламаларта ишкалашншшан. узак 
зУрикнши релаксашшеицан, харорстт тушиишлаи, шак- 
линг кдйишувнлпи (Узакни анлазалп зУриктрилганда), 
аптоклал итилоадан, бетотши кисуя жараёнида намоёи 
бУлувчи тез окувчан силжупчанлигилан;

G) иккиламчилари бсгониииг киришиши ва сил- 
жувчанлишдан.

Узакни бетолда зУрш зирш ианда, куйиааж  йУко- 
тишларни хисобга олиш лозим:

а) бирламчи-зулфинларнинг кайишишилан, узак- 
нинг конструкция девори ски си р тш а иш калани- 
шилан;

б) нкхнламчи-ракда зурикишларишп рслакса- 
циосидэн, б сю и ш ш г кирмлишиши ва силжуо- 
га или гида л Узак Урамлари таъсирида бстоннипг 
эзилшпн, блоклар оросила! и чок-ларнинг кайишуиидан 
(блоклардан) ташкил толгаи конструкциялар учун),

Ух>к.чинг дасглабки зУрикгирилишининг йУколи- 
ш ш ш  ушбу мсъсрларнинг 2-жаявали буйича аниклаш 
лозим, Махсус тажрибапнй маълумотлар мапжуллнпзда 
бу йукотишларни тажрибалар натижаларн асосида 
Кабул килиш хам мумкиндир.

Конструкциялар! ш лойихаляшда, йукотишларшшг 
ЙИ1ИИЛИЯ к а п а л ш н  учуи камида 100 М П а кабул 
килипиши лозим.

1.12. Бетонинг киришишиааи дасглабки зУрик- 
тиришмипг йуколицш!Iи ушбу мсгсрларнинг 2 -йид- 
иоли 8-паз. буйича аниклэшла хуййдагн тплабларта риоя 
кнлиш лозимдир:

а) конструкциями юклаш мудлаш олднндан маъ- 
дум б у л ш ш , йукотишларии куйилши формулалдн

аникланувчи q, доими йга кУнайтирши лозимдир.

% =  I -  е 0-03' ( 3)

Бунда с  -  и31 урал логарифм асоси;
I - автоклав ишдов тУхтатнлпш кундан бошлаб 

хисобланган вакг;
б) атроф хаво мухилшлг 40% дан паст намлшида 

ишлатилалигаи конструкциялар учун бетоннинг 
киришувилан йукупашщрни 25% га ошириш лозимдир.

1.13. Дасглабки зурикмшнииг бетоннинг снлжув- 
чанлипшан йуколишшш аииклащдэ, Ф функЦиянинг 
кийматипи (ушбу мсъсрлариинг 2-жадаали 9-ваз л а 
каранг) ушбу формулалан хисоблащ лозим:

ф = 1 - е (4) ‘

б>тща £•
а -  —  зУриктирилгаи Узак ва бетониииг 

Ь койишоклик модуллари нисбати;

V,’  зуриклфилган Узак билан узаклонгаи 
кссим доимийси; у куйидаги 
<|юрмулздш аникланади:

А  + Л ‘ 
- J S I ______ S L . (5)
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р, донмнй (б) форуулидаи пннклаиадн;

АJ
Р .  а  ° Ь р

red
Р  • (6)

бунда Р- ушбу меъёрларншог 2-жадоаяидаги 1-5 шэ. 
буйича 1?рики1шашг йукдшшиши хисобга олган ходда 
сикуи чираннши;

? 4 -  yui6y (7 ) формула буйича аиикланувчи 
бетоннинг силжупчанлшс таисифиомаси;

9, = 9ьа А*П • (7)

бунда % * бетоннинг ушбу мсъсрларшшг 2.13 банди 
исо^ида иниклануичи силжувчанлик 
таосыфномасшошг чегаравий киймати;

а 4* ушбу доерларнинг 3-жадна™ буйича кабул 
килинувчи ски ушбу

R'Ьп
< 0 ,4 ,  а А =  0 ,8 ; (8)

%  Ь,~R~~ ^0,4, а 4 =  0,4 +
Ьп Ъп

формулалпрдвн аникланувчи ночизигийлик 
д.жыийси.

Щ I кучланиш а Ьр давоматини ушбу 
меъсрлариинг 4-жадвали буйича ёки ушбу

-0 ,011 (9)

формула буйича хисобга олинушт доимийси, бунда 
t -  бетоннинг кисилувидан уни юглангунча ски 
конструкция! «и синалгунча угган пакт, супошпрда; агар 
бу мудцат нокаълум булса, а ,  кийматлари учуи t т 
100 сут. Хрддаги кийшгг кабул килинади.

ф функци пин кийматлари щ  нинг ва qu р, 
куиайтманиш катали клари га боглик та рада ушбу 
мсъсрлар>шиг J -жадвали буйича аннкланииш мумиш.

1.14. Дзсгаввал зурикгирилтан унсурларин хисоб- 
лашда киригилйдшан бетон ва узаклаги кучланшн - 
ларнинг, шунннгдек бегонии олднндан сикуо зу» 
рикиши киймэтларини КМК 2.03.01-96 нинг 1.27 ва
1.28 бацшмри курсатиаларша мое тарзда аниклашшш 
лонг . Вунда дасглабки зУрикгирнлиниишнг йуко- 
тилуЕ ш кийматларшш ушбу мегсрларнннг 1.10-1.13 
бандлярнга мое тарзда 2-жадпаддаи олиш лозиы.

1.15. Бетондаги дастлабки кисув а. боскичцдаги 
кисув кучланишларн 1 ?. катгалиюги ушбу меъер- 
ларнинг 8-жадвали буйича кабул килинувчи га 
алмашгнрилганхрДФ КМК 2.03.01-961ошг 7-жадваянда 
курсатилгаи кийматлардан (бетоннинг R. увтмэ мус- 
тахкамликли улушларидан) ортик булмаслиги лозим.

o’, нинг киймати ушбу меъерларнииг 2 -тад- 
валидаги 1-5 ват. Буйича дастлабки турикшшгариинг 
йукрлишнни хисобга олган холда бетон толасининг 
чегаравий кисилуви дэражаеида ушбу меъерларнннг
1.14. бандита мое тарзда хамда уыкнинг зурккиши 
доимийешншгашпОшги / бирга тенг султан холнда 
аншушшщи

З - Ж а д в а л

Бе гони кисши даражаси <0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0

Ночичигийник доимийси а4 0,8 0,9 1.0 . 1 ,1 1 ,2 1,3 1,4

4  -  Ж  а д в а л

Встони кисувдан бошлаб уни 
ыклагунча еки конструкцияни 
синагунна Угган вакг 1, сугкада

3 7 14 28 60 90 100

Р р доимий 0,03 0,07 0,13 0,25 0,451 0,593 0.632 

-. -_

4- ж а дв ап п н и г  д аеом и

Бетонн кисувдЙн бошлаб уни 
юклагунча ски ко)1Сгрукцияни 
синагунча угган вакг /, сугкада

120 180 240 300 360 726

доимий 0,699 0,835 0,909 0,950 0.973 0,999



6  tifc.. KM  К 2 .0 1 0 2 -9 6

5 - Ж а д в а л
..................... -■■■ ' 1 ' т нннг тупли кийматларидз Ф  функция

*\ Р , 0.4 0,8 1.2 1.6 ____ 2,0  _ 2,4

0 0 0 0 0 0 0
0 ,1 0,035 0.070 0,103 0.135 0,166 0 ,1 9 6

0,2  . 0 ,065 0,125 0,181 0,234 0,284 0 ,3 3 0

0,3 0,088 0,169 0 ,2 11 0,309 0,370 0 ,378

0 .4  1 0,108 0,205 0,290 * 0,368 0,436 0 ,444

0 ,5 0,124 0,234 0,330 0,413 0,486 0 ,5 5 0  ; i
0.6 0,139 0,259 0,362 0,451 0,528 0 ,5 9 3

,0 ,7 ' 0 ,150 0,285 0,386 0,489 0,557 0 ,624
0,8 0,163 0,300 0,413 0,509 0,589 0 ,6 5 7
0 ,9 0,173 0,316 0,434 0,531 0,612 0,680
1.0 0,181 0,330 0,451 0,551 0,632 0 ,699
1 . 1 0,189 0,342 0,467 0,567 0,650 0 ,716

• 1 .2 0 J 9 6 0,353 0,480 0,582 0,664 0 ,730
1.3 0,202 0,364 0,492 0,595 0,677 0 ,743
1,4 • 0 ,208 0,372 0,503 0,607 0,690 0,753
1.5 0,213 0,381 0,513 0,617 0,699 0 ,763
1.6 0,218 0,389 0,522 0.626 0,708 0,772

► 1.7 0,223 0,396 0,530 0,636 0,716 0,779
’ 1 .8 0 ,227 0,402 0,537 0,643 0,722 0 ,786

И ,|’ <| ютпишашнг скл afitpt тш г о ролик киНыаглорида Ф функциятшг кийыатни шлерполашя оркаш шшхшин лаяш

2. БЕТО Н  ВА Т Е М И Р  БЕТОН
КОНСТРУКЦИЯЛАР УЧУН МАТЕРИАЛЛАР.

БЕТОН
2 .1 Ушбу меъйрлар галабларга мое тарзда лойи- 

халануъ'!н бетон ва темир конструкциялар учуи кУйи- 
даги аш ф  вз тмгалн бетонлар »:Уэда тугилиши лозим:

•а) кмеуъла мустахкамлиги синфлари буйича -  В 10; 
В12,5;Е15; В20; ВЗО; В40; В45;

б) сояу«ка бардошлиги тамгаси буйича -  F25; F35; 
F50; F75; F100; F J50 ; F200: F300; F400; F500;

в) сувни утказылслип» тамгаси 6yihna-W 2; W4; W6; 
W8;

г) Ургэча зичлиги тамгаси буйича -  D1700; D1800; 
D1900. D2000.

И э о х л а р : I.Сстонш ш гкисувгаиустинш виамбараX i  
УС ирортгаяа совпгаи. давлат стандарта буявча 0,95 едыр 
ш м ш ш ш ш  т а я т  бегам нам>иоларда ш зорл колииув'ш, 
кафолотланпш ьг̂ сгалкамлшс каймашга язлнр<--.'> ' I/

2  Б с г о и ы ш г  в ю п ш >  м у е м ф ш в а  В  С Т Я ы а  ■ i .  р ш ш  барча 

поГподда к $р сап аи  я я а ы .

З С о с ^ Й ч п ш я в Р т а п я ш т а т ю а в б в б ш ж м у и б  
0 4 *6 ' |>(ш>ш|и(фя|пна(ир)1 ышця>4 |)ап̂ <9 )ш аам .

4. Сув ̂ г и я к ш  W 6fDn« м м т  и м ^ и ш к т  лмабяфм 
кЯ мтаипиагмспяж авьи^кУрсат б ^ ч д »  логам.

2.2. BiO, В32,5 синфли бстоыюрггдн хонлларнинг 
ички Х.И:' ‘СИ нисбий ЗИЧЛИГИ f  '% ГаЧЭ буЛШЛ ски 
намхнккииг iQrpyx сохасида ш .латиладипш ||вкп 
бегом ла ясси (таскскмон бул;. >ган) тем ир бетон 
а^нструкцинлар учунгина (сан.ггария булмаси ва 
ар ялаш  Т(/м енмалари т а хтад вр и д ан  таш кари) 
фоАддошиш лозим;

В 10 на В 12,5 синфли бетонлардан ясалган 
конорукдиядарлаи тажяьузкор мухитларда, шу- 
нинглек юклима ляр куп карра такрорлянядиган 
ишроитлор'м фойдаланиш тавсия килинмайди

Кучли юклаиган кисилпш тасксимон унсурлар 
(масалан, кУгариш юкламалари таъсирида булувчи 
устунлар) учуи бетон синфи В25 дан паст булмаслиги 
лозим.

2.3. Дзсгаввал зурикгирилган унсурлар учуи бетон 
синфшш ушбу меъерларнииг 2.16. банд и талабларинн 
хисобга олган 6 -жадпалда кУрсатилганлардап паст 
бУлмаЯлигаи килиб олиш лозим.

6 - Ж  а д  в а  л
Зррнюкрнладнган узак тури 

ва скнфн
бетон еннфи, 

каында
1. С им Узаклир синфлири:

А Ш в В  15 •
В-11 (зулфиняи) В  15
Вр-I I (зулфинсиз) емминннг
диаметри, мм; *

5 В  20
6 ва икррирок В  25

2. Таёксимон Узак (зулфинсиз) диа­
метри, мм:

Юдан 18 гача синфларучуш
A-IIIa , В 15
A-IV В 15
A-V В 20
A-V! В 25

20  ва ундан юкорирок синфлар учуи:

А-Шв В 20
A-1V В 20
A-V В 25
А-VI В 30

И з о * .  Д а а а в а а л  > У р а « 1 н р и  m  а »  k u i i c i  р у к ц и п л а р д а  А - 1 Н в  

с н и ф  7 с х н я 1 С - и к г и С 0 Д и А  j K c n c p i i M c i u a n  а с о с л в ш

i M i i U a n u i i  У Л и к 1 « и  Р с е щ г б л н к а с и  Д а о  и» г  а р х и т е к т у р а  в а  

K y p t u n r u  K f M H r n H  б и л л и  а с а н ш г а л  « о а д а ш м а  ф о Я л а л а н и ш  

ы у и а г и н д и р .
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7 -  Ж  а д в  а л
Коцсгрукцш ларнн ишлотиш шардонтлари Бетой Ташгаси, качида

парим шиснкрношсн
ТШШ01 хопогашг хнсоб- 

muirau кишки хлро- 
p eni, *С

cimyxiw6(iivK>iiL'iiuii6Viiii>w | cyuy i кн тасли гн  бУйича
Ciaicucip ||аИ11шоаис1р1П11и'ко|и.'фукииш1лрн учун шапмлздимнОяло- 

лхришп mmgi дадопр^мц'пииадрп) млечулиии буйшв а а ф « (м

I в Ш 1 Л Ш
1. Нарбат б план музлаш ва

эрнш:
и) сувги туйинган холитда

б) иакги-вакш билам сув- 
глунишии uuipotmiivi 
(масалан, муттасил 
ат^осфора тйъририда 
булувчи с русл 1 КОНСТ- 
рукциилзри)

в) паюи-вакги билаи сув- 
ia  т?йиниш йуклигидо 
Хаво-намлик холмила 
(масалан атмосфера 
сгинлари гагсирилан 
Химонлаиган, лекин 
мутгасил атроф каво 
таьс ирида булгаи кои- 
арукииялар)

Минус 20 дан паег- 
дан минус 40 гача 
Минус 5 дин паст,- 
дин минус 20 гачи 
Манус 5 ви юкори

Г 200

F I50

FIOO

F I50

F100

F75

F I00

F75

F50

W4

W2

М<

у г

Меьёрл!

'ьёрлиимш

Меьйрдш!-
мийди

шмиЦди

1дц

Минус 20 дан паст* 
дан минус 40 гача 
Минус 5 дан нист- 
дин минус 20 гача 
Минус 5  ва юкори

FIOO

F75

F5Q

F75

F50

F35

F50

F35

F25

W2

Mi

Меьёрланмаион

•ъёрлйлмайдн

Ущацвдк

Минус 20 дан иаст* 
дан минус 40 гача 
Минус 5 дан наст­
лан минус 20гача 
Минус 5  ва юк>ч>и

F75

F50

F35

F50

F35

F25

F35

F25

F25

МеьёрланмаЦди 

у шашек 

ft

2. 0°С дай наст харорат- 
iiHiu вакгн-иаюи оилал 
мумии 1 бУлпш таъсирида
а) су т а  туШшган холат- 
• да (масалан, тупровда

еки сув ос! ivu жоАлаш- 
гак кплсгрукцинлар).

б) хаво-намлик холат;и 
. шароагларида (маса-

лан, иапиливча бнно- 
ларшпп курнш ви Пи- 
tKUi давридаги ичкн 
Хинсгрукцннлари)

.  ’

Минус 20 дан ласт- 
дан минус 40 гача 
Минус 5дан паст* 
дан минус 20 гача 
Минус 5  ва юкори

F75

F50

F35

F50

F35

F25

F35

F25

F25

Ушандек

Минус 20 дан паст* 
дан минус 40 гача 
Минус 5 дан ласт- 
дан минус 20 гача 
Минус 5 ва ю^ори

F35

F35

М

F25

F25

F23

F25

F25

F25

Ушамдек

Ц

И I и V  1. Ташки ч * » п м г  «гсобнП jgnm gi харораапзра KM K 2.C O O I-96 и ш  I J  t o w  ф ч ш аш р р «1Г1ч о с г э д а |  м б я  д а в ц ю
2. Сум гаышнши м  eyiopluu цшшыёшцш кш«.-«руцц1шлирн >чум Остошиии «>■ ушимпешк OJMmsu %>**мвиЛ пииаяирмаи едщ.»» 

цеъсрлпри цчч» onip Ooiutt учуи ш « [  спширпнр» кУраимаТюрш • »«с при» кявуя шяаидц
3. T»&auywop мучитлцм* и щ тш м д от хшкэдшияюр №  бстыошнг срфшияслнк оупвчя яойп\мый трижц * » »  

б|ШКДШ11 Л031Ш,



8-бет. КМК 2.03.02-96

Куп карри гакрорлааувчи юкламп таъсири хисобга 
одипадиган цсяидрухциялар учуи бетоннинг 6-жад* 
голод келтирилган синфи Л 1Г хнчик киймаппш бнр 
дара*а »фарнш лозим (5 МПа). Бу шароитларда хамда 
оралнгн 12 М дан ортик дзставвал эурикгнрилган 
конструкциялар учун В-И , Вр-И сшь)*лн с»ш Уэдкнп 
махсус тажрнбашШ асослашдаи Кейш тш а кулааш 
мумктщир.

2.4. Бетон ва темир бетон конструкнияларииш иш> 
латиш мзромига ва п р и л и т  тпггакзеида ташки ха- 
вогашг хисобий кишки харорати кийматларига боглик 
ривищда бетон тамталари куйидаппа таштнади:

. бино ва инш оаглар ком прукцинларн учун. 
(искгалувчи бнноляр тгшки дрворларшш хисобга ол- 
магандг) ушбу меъерларнииг 7-жадвалг.да куреа­
гин ганлардан паст будмасин;

исигилувчи биноларииш' ташки депорлари учун 
К М К  2.03.01-96 нинг о т р  бетон учун 10 - жадвалда 
кУрсатшиш шардшн паст б?дмэсии.

2.5. .Бетон ва темир бетон копструкцияларшшг 
уларш! итлагиш  ыаромига боглик равмшда Ургача 
зичлнги буйича гамзаси куйидагилардзн паст бул «ас- 
лш и лозим:

. бшю ва шшюахиартшг ички хавосиш тг 60% гача 
ндсбий намлигцпа ш ш тнладиган ички конструк- 
шллари учун -  Д  1700;

бино ва нншоатларнинг ички хавосининг 60 лян 
юкори хамда 75% гача ёки ыеъердаги иамлик зонаендд, 
шунннгдек турар-жой бинолари санитария булма- 
ларининг ёпмалари ички коиструкцияларн учуи - Д 
1&G0;

биноларнинг ташки тУсуочя конструкцнялари ва 
ер гула деворлари учун, ичхи хавониш 75% дан юкорн 
нисбий нам а» гида ёки ички нам лонада (ушбу 
ыегёрларнинг 1 .3. бандита к) - Д  1800;

ички-хавонинт 75% дан юкори нисбий иамлигида 
ёки нам 3oi (ала ишлатиладигаи барча конструкциялар 
учун.шунингдец жамоат биноларининг сашггариа 
булмалари епмалари учун, айвой ва нешайвон 
тахталари, не шток, бслбог ва фасадяарнииг бошка 
чмккС турувчи кисмлари у*|ун -  Д  1900;

таж авузкор мухитларда ишлатиладигаи кои- 
струкниялар учун -  Д  1900.

2.6.Тажавузкор мухитларда ишлатиладигаи кои- 
струкнияларда, одоглиг, тулик тдратланпш богловчили 
бетондан фойдаланши гаисия килинмайди.

2.7. Конетрукцняларнинг чоюшршго ихаиглашда, 
синфларн КМ К 2 03.01-96 нинг 2.8 ва 2.10. бандлари 
талабларига кура болгиланадиган цеменг бетонлар 
куада тугилиши лозим.

БЕТОИИШ  МЕЪЕРИЙ ВА ХИСОБИЙ 
ТАВСИФИОМАЛАРИ.

2.8. Бетонда прнзмалариииг Укий кисувга jqap- 
шнлнга Лш во Укий чУзилувга каршилши Я ^ лар  ушшг 
меъерий каршиликлвридир. j

Меъорий каршилик R ^  ни куйидаги

Я Ьп =  (0,85  " ° ’0 0 13 5  В >В  0 0 )

каггадикка тент дсб кабул килиниб, у камида 0,8 В 
булмоги лозим, бунда В - МПа ларда.

Меъерий каршилик R ^  ни куйидагига тент дсб 
олинади:

3.4 В 
Rbm *  28,5+В *

бунда В-МПа ларда.
Бетоннинг мегёрий кяршилиги бстошшнг 

кисувга мустахкамлиги еинфига боглик роришда 
яхлигланган холда fc-жадвалда келтирилган.

2.9. Бириичи ва иккинчи гуруклар чегаравий 
Холатлари учуи бетоннинг хисобий каршиликлари 
меъерий каршиликлари бетон буиича тегишлича 
кноуцязп! 7{сски чузувдии 7^9  - ладваддш олинадиган 
шиоичлшшк дримииларша булщй орка/ш апикланддц.

Бечиининг кисувга мусгахкамлиншинг бириичи 
гурух чегаравий холатлари учун синфша боглик таргуо 
Хисобий каршиликлари Rb ва /?Л( кийматлари 
(яхлигланган холда) 10  - жадвалда, иккинчи гурухниш’ 
McrapuDjnl холатлари учун Д ^ ^ ва кийматлари - 
8 -  жадвалд)! кеюирилган.

2.10. Бстошшнг |0 - жадиалда келтирилган, бирии­
чи гурухнинг чегаравий холатлари учун Rb ва 
хисобий каршиликлариии Cetoiuuuu Х1>ссалари хусу- 
сшл'ларини, юкл.шаниш' помири диюманнш иа утаи и 
кУи карравий такрорлатшшини, конструкцияларнши4 
ишлаши шароитлари ва боскичларини, уларни ТвЙ- 
ерлаш усуяларини, кссими 9лчпмларш1и ва бдисобга 
олу»‘Ш доимиШтрга купайгириш йУли билан паслй-

8 > Ж а д в а л

Карш илик тури

Ьяоцюни- кисупга иуспчкшлига ищф'ц а онд ficioiuuiur 11. , w«Mptai

К1Ц1ИШЛиКЯЧ>Н хеши tiUUUl'OI 1>рук ЧОПЦШИЦ WIUTJUP УЧУ11 
wtcoCiiA Kupimuuiic'lap

В  |0 0 1 2 ,5 В  15 В 20 В 25 В  30 В  35 3 4 0 В  45

УкиП ю(сув (призма виЙ 

мус<ахкашшк) R ^
8 ,4
85,7

10,4
106

12,4
127

16,5

(68
20,4
208

24,3
248

28. { 
286

32,0

326

35,5
362

Укнй чузиш ЯЫн Bu Rbt tfr
0,9

I T
1,05
IQ.7

1,15 

! I ,?

1,40
|4.3

1.60
16,3

1,75
17,8

1,90
19,4

2,0
20.4

2 . IQ 
21,4

(!««>>,> Чтиц устало кн^нцтляр МИ» алрда, шэик танд* - кгс/см’ л»РДИ 0*pii.irwi.

КМК 2.03.02-96 9 б4Я.

ЧспфМмй
чолдтоар

гурукн

^  м д  и а  VI

BdfOU Oydirii шиигиш/м 
;irniMiut;Efni

кмеувл*

и .

*фувд»

Бириичи 1,35 1,55

Иккинчи 1 ,0 0 1 ,0 0

’тириш (ёки к у т а е т )  лозимдир уы доимиЛларнинг 
ки!1матлари И-лаищалда келтирилган.

2.11. Кайишоклик буйичл хи.фбпашда икки1(чи 
гурухшшг чегаравий холатлари учун чузшшшдати 
хисобий кдршилилар »н бетоннинг hhuuiji 
шароити доийий: *  Т ,4  га купайтириш билан 
катталаштирнш, куп кврравий такрорланулчи 
юкламалардаи нормал ва кия дарзларнинг хосил 
булишини хисоблашда, шунингдек хар канлай 
юкламалардан хосил бУлувчи кия дарзларни 
хисоблашда, бетоннинг тегишлича ва шшшш

, шароити доимийсига купайгириш билан камайгириш 
лозим, бушщги донмийлар кийматлари 1 1  - ва 12  - 
жадоалларда келтирилган.

2.12. Бекиишпг кисиидаш иа чузиш^ии бошлапгич 
кайишоклик модули кийматлари 13-жадвалдан 
олинади-

|V А и к л и м и й  мннтакаларда ншлатишга иул- 
^жаллаигаи, куёш радиациясидан кимояланмаган 

конструкциялар учун КМ К-2.01.01-94 га кУра, 13- 
жадвапда кУрсатилган Еь кийматларш! 0,85 доимнйга 
купайгириш лозим.

Навбат билан MyajuflAunui ва эрийщшш бетон учуи 
^ и и н г 13 - жадвалда кУрсатилган кийматлартив! КМК 
2.03.01.96 нинг 17 -  аадоали буйича кабул юишндциган 
бетоннинг ишлаш шароитлари доимийси га 
купайгириш лозим.

Бетоннинг гаркнбн, тайерлаииш шроиг-лари ва 
бошкалар хакида матлумотлар мавжудлигида Еь пинг 
Урнатнлгап таршбдо кешшшлган бошка киймагаршш 
кабул К1ищш мумюш.

2-13. Ьстоннищ силжув-шнлик таьси<йк>М4Я8ри f t 
нинг чегаравий книматларинн конструюшяларминг 
ишлаши иамлик ыаромига боглик р&вишд) ушбу 
(|юрмулцдан аниклаш лозим:

бунда 9^п~ атроф хаво мухигииши ш млцш  40-75% 
булганда, бетон склжувчанлшц таесиф- 
номвеинииг ушбу мегердзрцинг 14* 
жздвалидаи илинациган чегаравий кий- 
матлари;

п, • ички кавошшг нисбий намлш и % булганда, 
куйидагича те hi дсб кабул килшгувчц 
дримий:

нам сокда 75 булганда— ________1.J
40дан 75 гача еки »ырмал шмлик
сохасида....... ........... ,...,....,.,..,....,...,.1,0
40 гача еки еддосавдда__________ -AJ)

2 14. Xapopar минус 40 дан цлюс 50ЧГ гача 
Узгарганда, бе-тоннинг чизнгий харорагий ^айи- 
ШОКЛИ1И аы доимийсинн 1 10^ °С ‘ га тенг, дсб кабул 
килиш лозим.

Тудщфгачлартшнг минерал таркиби, бстошшнг 
тархиби ва сувга туйттиши ва бозднюги маьаумоглар 
мавжудлшнда, аы шшг те1шилича гаршбда асослатоэд 
бошка кийматларшш олиш хам мумкиндир.

2.15. Бетоннинг кУноаланг кьйишоклиги бош- 
лаигич доимниси (Пуассон доимийси) учун Е. нинг 
13-жадвалда кУрсатилгантсгишяи киймаииршшнг 0^  
кнемшш, бстошшнг силжиш модули G  учун эса, 0,4 
КИСМШЦ1 олиш лозим.

»  1 р  i  Ж  а  Д в  % Л

Каршилик тури 1
бешннаиг хуйшига auysni иускцкам вил гаифнарад* 

6npJUl<« «УРУХ ЧСШрвШ|Л ХЮЛШЛЬр учуи бегошишг Ч1СОбиЙ 
Л̂ крришликлари

В 10 В  12,5 В  15 В  20 В 25 В 30 В 35 В 40 В 45

Укий кисув (1ф^>маыШ 6,2 7.7 9.2 12 ,2 15.1 18.0 20.8 23.7 26.3
мусгахкаьЛшк Rb 63 84 94 124 154 184 2 12 242 268

0,58 0,68 0,74 0,90 1,03 1.13 1.23 1,29 1.35
Укий чузилув Rhf 5,9 6.9 7,5 9,2 10,5 11,5 12,5 13,1 13,8

>1 j  и к I Чизик уыиддги киймагддр МПа ларда, чишк осчадиги KIс/см* яарди курс.чи лган



10-бет. КМК 2.U3.G2-96

1 1 -  Ж  а д  в а л

Б сгои ш ш г ишлаш ишроитига доимийлар 
киритиш ни такозо цилу.вчи омиллар

Бсликшш ЧШ1Ш1 шнронш 
доиыийларц

103(7001
бв1П1-

JUOII11
On

dAu u

1. КуикарравиЙ такрорланувчи юклама Уь\ 12-жадвалгак;

2. 1Дкл аманинг таьснр давомати:
•а) уичл узок чузилмайдиган, ишлагиш дииридл йигинди ддвомаги кичик 

булгаи юкламалар (масалан, кугаргич юкламаси; накпиет восигаларидуи кжлама; 
liaiMtvn ткпамаси, шйсрлашда, таипшща па Урнатииша юклама ва хпказо) лай, 
пиикари доимий, давоматли ва киска мудцагли юкламаларни. шунингдрк 
чукувчи, ш иш увчи, мутлок музлоц ва шулар каби грунтларшшг 
кэшишниларидан юзага келган алохида юкламаларни хисобга алаида

h i 0 .85

’■ б) каралаётгаи каторга узок давом этмайдигаи киска муцдатли юкламаларш 
ёки 2в вазшпда курсатилмаган махсус юкламаларни хам кирштаила

1.00

3. Б етон  калиндигн 1,5 м дан орти к булгаи холатда тик бстонлаш h i 0 .8 5

4. Икки Уклн мурпккаб “кисув-чУзув” зурикгиричпш холатнинг бегал ыуспиусам- 
, лигига гаъсири h i

КМК2Л3.01-96 
IU0ff4.ll возня- 

•пи «Гг

5 . Навбатлашиб музлаш ва эриш
Щ

КМ КЗШ 1-96 
iuuq 17*жадва- 

• .ип'ац.

б .Х у с ш  радизцияеидан химоя килинмаган конструкцияларнинг иклимий 
1VA мишакача ларда КМ  К  2.01.01-94 га мос тарзда ишлатиш h i 0 .85

7. Бетон ко.чструкциялар h 9 0 ,90

8. Йигма уисурларшшг у лапши жойлари уларшшг чоклари yjrcyp кесими Улчами- 
шшг L/5 дан кичик хамдз 10  см дан кичик h n 1.15 •

9 . Бетон кесими ю засин н н г 0 ,3 %  дан кичик S  узакка эга, буйлама эу- 
риктш ир эксцснгриситсти еф> 0,3h  булгаи кисилгаи унсурлар h \ i 0 .90

|0. Девор плнелпарида кесим юэаси 0,1 м2 дан кичик пардеворлар h\4 0 .80

|), Бс'уоилинг куйидаги еиифлари учун фйииюк юмиюк хоссалариниш' хусусинглари: 

В  30, В  35 
В  40 
В  45

h\ s
0,95

•0.90
0.85

12. Барча сипф бетонлар мусгахкамлигинимг коиструкциялар кесими бала|(д- 
лиги буйнча таксимлвнншининг нотекислиги ГЫ6 0 .8 5

И з  о * :  I . Б с т о ш ш ш  хисобий царшилцклари Я 4 в а  R t ( , ларн и  олнкшпда, бсгошишг ищлаш гоарон тлари  д снш иП ларнч I ,2 ,1 .6 .7  
шоияглар буйича хнсибгасиапошш. К .( , шнипадиида - 4 оашжг шиорга олшшши, бсшядоимфдяи-фофг Н^т шцадшцгйфойдалгчшш 
лашм. , , , •
,  2  Ц уш иррш ш й токрарлинуачн » и ш «  тю сириди волгам коиструш иииш р учун дииимАдап м у с ш х к ш л ш аш  кмсоблашда . д а »  эса. 
О афш ииош ш  H d ^vviup  w w uifljjuuum iH  v m i d u u t i  i[» 4\дц u iu i uvai.

3 KoiicipyKiuumpiui бощлошич кису»босцнчида.vi-хблишда rbl доимнШш flnpra rair деО K«Oy>i юшшшди.
4. Бланкам ш и ш  uinpumi дрншШлори Сир Лир.чцчи* вагаикбУлииш м х т  шрлиаиб. бушш улоршин куигЛшширк камшр 0.45 бу/шшн 

ffumi.



1 2  -  Ж  а  д  в а л

КМК 2.03.02-96 11-бсг.

Бстондаги зурикишлардаврининг 

ассимметрияси доимийлари
0-0 .1 0,2 0.3 0.4 0.5 0,6 0.7

ybt доимийлар 0,50 0,55 0,60 0,70 0 ,75 0 .80 0 ,8 $

12-жиде идда: А ® * *
°ЬМп

kmax
бундаff. .вцсг. • ушбу моъерларнинг 3.14 бандидаги твлабларини хисобш олган холда К М К  2.03 01-96 

1шнг 3.47 балдигв мос тарзда аиикланув^и, бетондаги юкламанинг узга'ршц деври 
чегаршшриди уишгц тс)>ш1личя ми- кичик ва энг юг пи зурикниишр

1 3  -  Ж а д в а л

Бетой*

Рхак-кум богловчнли

Охак-тошхол богловчили

Бетонинпг сюцгвча мустадкамлитм буйича турлн сннфларда Еь ■ 10" 
сикуш м  чУшщдога бошлаагнч M rttuoiu ux модуллары

В 10 В  12,5 В 15 В  20 В  25 ВЗО В 35 В 40 В 45

9,9 11.9 13.8 I6.S 18,8 20.7 22,0 23.0 23,6

101 121 141 168 192 211 224 235 241

11,8 14.2 16.5 19.8 22.5 24.8 26.4 27.6 28,1

120 14S 168 202 229 253 269 281 288

И и  Чшпкусшда£4 ■ 10 J  miitr wfbumupu, МП» да, чизид остда кгс/си3 ларда кУрсгпслгвн
2. Бирмнчи гурукюшг чслцмюнй холяшрн буйича дялммдор кспсгрукцшвшрнн хпсиблдгтвиш, хисоблвидо фзкдг а ш и  бетон 

{ршшлпршошшазиле,бала бошця u.ircpiiaiuwjwai v c iu бу m u  p r a owptm v u  хвсибп олшюспцн хсиипрдл шчсшшкят бстониинг yiu6y 
жадмддш хаЯмшаклнк модула хнАматларшш, хасоблашга нодулаЯ томопга олшшдан хслиб чяккэн хо>и<. ЗОЯ га ошнрнш скн 
камойторшп лоацмднр.

-- ■ ■ — -  ■ .......... . "• - - - - -

1 4  -  Ж  а д в а л

Бетон

Бстотиш г сякувга мустаххамлнги буйича гурлп спнфларда 
енлжувчашшх тавсцфномасшшиг четаравий кийиатлари

в ю В 12,5 В 15 В 20 В 25 В 30 В 35 В 40 В 45

0 *ак-кум богаовчили 2.00 2,00 1.75 1,50 1.50 1.25 1.25 1,00 1.00

И > о * : 1 Охах тошхол богловчили шч силикат бетон учун f tm саяжуачашшк тоасифномаси чегаравий хмйыапнш бетощпшг 

караластган сиифи учун бврга теиг, дев олнш лозик.

2. Бетон пфкибц каким иоьлуыоппр мшхуялишда конструкциялариа тайерлащ жарвенмда , шнрг урняпшган таршбда кслшкжжам 
бошха юипшларинм кабул хнлвш иушаш

}  Агроф ujnorr 9№oi laumniiai КМК 2ЛЗЛ| -96 нннг I J  6мл* х|рааымаригамас n p w  а я д н п  лоаны

УЗАК

2.16. Конструкцияларнв узаклаш, ш утим дек 
Урнатма. буюмлар учун КМК 2.03.01-% пинг 2 17. - 
2.24.бандлардаги кУрсаТмаларга мос тарзда Узак ва 
пУлат танлаш лозкмднр..

Зурнкгирувчи узйк сифатидя днамстри 4мм ва 
ундан кичик В-11 ва Вр-Н сиифли юкори мус- 
тахкамликдагн соиук холда чулииан Узак симдан, 
шунингдек узах арконлардан фойдцлалиш такик- 
ланади

2.17. Узакнинг мсъёрий ьа хисобий тавсиф- 
помапарини ушбу мсъсрларшшг 2 18-2. IV баи/Шари 
шлабларнни •\naiGia олган Х‘>лдд КМК

2.03.01-96 нинг 2.25-2 30 бандари курсатмаларига мос 
тарзда танлаш лозим.

2.18. Узакзгинг, КМ К 2 03.01-96 нинг 25 -  жадвали 
буйича олинувчи шалаш шароигм доимийсм у .  ни I - 
d/Д, га гснгбулгоа дримкйш КУпайгириш лозим (бунда 
d-Узак диамстри)

2.19. Зулфинсиз зуриктирилувчи узак учун куч- 
ланишпарни узятиш сокасм узунлилши 2 03.0} -96 ниш 
(11) формуласи буйича аниклаш лозим. Бунда ушбу 
мегерларнинг 8 - жадвали буйича киймшина
га теш дсб, а  1Ш аш<кла1ада узакннш дастлабкм 
зурикишишнп ПУко.'ииишш ушбу мсьёрдар 2 - жадиа- 
лининг 1-5 паииошрша мос дсб оликади.
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3. БЕТОН ВЛ ТЕМИР БЕТОН
КОИСГРУ КЦИЯЛЛР УИСУРЛАРИНИ 
БИРИИЧИ ГУРУХИННГ ЧЕГАРАВИЙ 

ХОЛАТЛАРИ БУЙИЧАХИСОБЛАШ

Всгои унсурлйри» мустдхкямлик бушт хнсобляш.
3.1. Бетон ва консгрукиннинй узакланган 

унсурларнн мустахкамлик буйича хисоблашни 
куйидопшфнн кабул килгаН ходка КМК 2.03.01.-96 
ниш’ 3 1-3.8 б-иддаридаги курса! маларга мос тарзда 
бажариш лозим:

Материаллариинг хисобий тавснфномалари ушбу 
меъерларнииг 2-булимига мос тарзда;

КМК 2.03.01-96 ниш (12), (14), (16) ва (23) 
формулардз адоимншш биргд icirr килиб;

К М К  2.03.01-96 лаги (19) формула буйича tj 
цоимийни ушбу меъёрларнинг 3.3 бандидаги 
кУй.аuiuTidpHH хисобга олган холда;
• 3.2. Икки ва купкаторли кссикли дсворларнинг 

бетой ва конструкциявий узакланпж унсурларини 
хисоблашни ушбу меъерларнинг кУрсатыаларини 
хисобга олган холла СНиП 11-22-81 талабларига мос 
тарзда бажариш лозим.

’ 3.3. Номарказий кисилган унсур эгилишининг 
буйлама зурнкиш эксцентриситета с?0 катгалигига 
таьсирили хисобга олувчи // доимйпинг кийматшш 
КМ К 2.03.01-^6 нинг (19) формуласидан аииклаш 
лозим. Ушбу холда шартли критик кучны куйидагига 
тенг деб олннади.

6,4 Е Л  0,2

N- =  Vl, 2 Ш Т е /  (13)

бунда <р. - лаооматли юкламя таъснршншг чегаравий 
холатдаги унсуриинг каттшдшгига таъси- 
риии хисобга олувчи доимий, у куйидаги 
формуладан хисобланади

А// ■
<Р,- 1 +  т т .  (И )

I
чузилгаи ёки кескмнииг энг кам 
кисилган киррага нисбатан те­
ги шлича барча тур юкламалар 
(доимий , давоматли ва кискд- 
муддатли) хамд а таъсири вакгида 
бетомниш' И1шшш шароити дои­
мийси уЬ7 (ушбу меъерларнииг
1 l -жадвали 2а вахк.); 
ушбу e jh  га тенг деб олииувчи. 
леки и Формула (15) дан кичик 
булмаган, ва камида 0,01 кагга- 
ликдан кичик булмаган доимий,

8 = 0,5 - 0,01 " Г  - 0,012/?. (15)е.шт /I о

бущи Кь - . ишлаш шароитлари ум  доимийлар- 
ни хисобга олган холда Мна ладда 
улчанади.

ТЕМИРБЕТОН УНСУРЛАРНИ 
МУСГАХКАМЛИК БУЙИЧА ХИСОВЛАШ.

3><$. Темирбсгон уисурларнинг мустахкамлик 
буйича хиеобкашли ушбу меъерларнииг 3 5-3 12 
бандлари курсатмаяарщш хисобга олган додо КМК
2 03.01-96 ниш 3.9-3.46 бандпари талабларига мос тарзда 
бажариш лозимдир.

бунда М, ва М  -

6 - -

3.5. Материааллартшг хисобий тавсифномаларини 
ушбу меъерларнииг 2-бУлими кУрсатмаларига мос 
тарзда, узакнинг дастлабки зурикишини эса, ушбу 
мсъераарнииг 1 -булими кУрсатмаларига мос тарзда 
кобул килиш лозим.

УНСУРНИНГ БУЙЛАМА ?КИГА ГИК 
KECHMJIAP11И МУСГАХКАМЛИК БУЙИЧА 

ХИСОБЛАИ!

3.6. Tanu?i куч кесимнинг симметрия тскислигида 
таъсир ^млаотган ва Узак унсурнинг кУрсатилган 
текислигича тик киррасида жамланган холда 
унсурнинг буйлама Укига тик кесимийи хисоблашни 
yui6y меъерларнииг 3.7-3.9 бандлари кУрсатмаларюш 
хисобга олган холда КМК 2.03.03.01-96 нинг 3.10-3.27 
бандларига мос тардиа бажариш лозимдир.

Ушбу бандоа айтилмаган тик кссимлар хисобкни 
ушбу меъерларнинг 3.10. банди кУрсатмаларига мос 
тарзда тик кссимлар хисобининг умумий холи 
формулалари буйича бажариш лозим.

3.7. Бетоннинг уисурларнинг чегаравий холатн 
чузш-аиузакгр хисобий карптлик Л^гатенгкучланишга 
бир вактда эришилцдиган кисилган сохаси нисбий 
баландлигининг чегаравий киймати 4Г ни ушбу 
формуладан аникшпшди

Е s.s Ь.тах
бунда ш - бетоннинг ушбу меъерларнииг 3.8 

бандлари кУрсатмаларига' мос тарзда 
аникланадиган сикилган сохаси тав- 
сифномасн; 

егд КМК 2.03.01-96 нш!г 3.12 банди кУр­
сатмаларига мос тарзда кабул килинувчи 
Уюкдзги кучланиш, МПа;

eh .w a\  "  бсую] шши кисилган сохасидд|Н ЭНГ KB'iTB 
чекка нисбий кайишоклик, у куйи- 
дагилариии хисобга олган холда кдбуД 
килинади:
барча юкламалар - 3,5 10°; 
таъсири вактида бетоннинг ишлаш 
шароити доимийси хисобга олинадип>н 
юкламалар уь 2 < 1,0 (П-жадиалшшг 2а 
ваз.к) - 4,5 10-1.

3.8. Бетоннинг кисилган сохаси тавсифцомаси ta 
ни ушбу формуладан яниклаш лозим

ш = 1-|),014Ль (|7)

ва 0,85 дан катга булмасин (бунда Kt - МПа ларда).
Туташ кесимли унеурларни номарказий ки- 

силишшш хисоблашда бнлносита узаклаш хисобга 
олИнаепэи булса, ушбу меьерларнииг (16), (22), (23),
(25) формулаларидагиа» катгаликни ушбу формулцшш 
аникланиши

ш= 1-0,014 Rb + 62 (18)
хамда купи билан 0,9 кабул килиш лозим, 
бунда Hh - МПа лпрди;

6j  • К М К  2.03.01-96 нинг 3.22 банди кУр- 
сагмалирига мое аникаанувчи доимий.

3.9. Эшлувчанлиги I/i > 14 булган, сик»*лган 
унсурлар учуи ч донмийпи аниклашда шартли



КМК 2.0J.02-%  13-fivr.

чыарввий кучии ушбу формулой»!! аши^шш лозим

^сг =
6*4 ЕЬ j1 1 0.2

V  1[V i
\  0,15 +

(19)

бунда^вакр,- ушбу мсгсрдарнинг 3 4 . банд» кУр- 
сатмаларига мос тарздд пникланувчи 
доимийлар; 

f p’ КМК 2.Q3.01-95 ifHHr 3.24. бандига ttfpp 
' эниклаиуичи. ластлабки зУрикишнинг 

'  унсур катти клиги га таъсиршш эигсобга
олувчи дримий.

3.JQ. Унсурларни уыумий холларда (хар ющдой 
кссимларда, ташки кучданишларда ва хар кандай 
Узаклашда) хдеоблашни ушбу шар? асосида бажарнш 
лозим (I-чизма)'

■ я к п н (20)

S  - буилама Jhatc J - таскчаснинг курса, шиан 
уклардан тсгиш лисжа нисбаган кссим 
(о.иси era гик момснги.

о  у  буйлама узак J  * гаскчасииинг ушбу 
бандниш курсатмаларига мос гарзда 
аниклаиув ш кучланишлари.

Кисилган сохниин- *баландлигн па <Jd  кучлоннш 
Куйкцаш тонгламола! никг биргаликда ечилишилан 
тоиинади:

Ш ь l o . A . i N  = 0 ;Л Я

И К Е^Л- т  b.max\  X “  ' /  ' ~ цл'

4  $<иЛдд fKH (21) - гснгламалар билам

(21)

(22)

[■
И

I - 0) I

бунда кавс олдидагн “плюс" бслги номарказий 
кисшцш! ва эшлуд учун, “минус” белщ - чузилув учун 
Кабул кдлишщи.

(20) формудада:
М- эгиладигаи унсурларда г ташки кучлар 

момснпширг кисилган кссим сохасинн 
чегаралорчм чизикка тик текисликка проек­
циями;
номарказий кисш(ган ва чузилган унсурп 
панда - сикнлган сохани чегараловпи тугрц 

*  чизикка параллсл Укка нисбаган буйлама 
куч N  нинг момента, чегараловчи чизик-

номарказий кисилган унсурларда - 
буйлама узакшшг энг к?п чутлган 
еки энг кисилган таокча кос нм ̂  
огирлик марказидан Утувчи; 
номарказий чузидпш унсурларда - 
курсагнлган чизикдан энг узокодго 
кисилган соха нукгаскдэи угувчи;

Sb - бстоннинг кисилган сохаснмннг курса- 
тилган Уклардан тсгишлисига нисбатан 
кссим юзасишшг статих момента; бунда 
этлувчи унсурларда Укнинг хсшатини ХУДДН 
номарказий кисилган холдвги каби деб 
кабул килинади;

Ш М М  ^
V ~ T ^ r - y +■ сгj/n (23)

трщламалар «Л й д <. It булганда.
(21) тснгламадаги N олдидагн ‘'минус” кшора 

Номарказий кисшпан унсурлар учун, “плюс” шиоро 
-  Номарказий чузилганлар учун кьбул кияинадн.

Нишоб эпшишда кисилган соха чегарангап хода 
ткни аниклащца КМ К 2.03.01 -96 шин 3 2 8  бандидд 
кслтирилгап холатларшш хмсобга однш лозим 

Aiap A -iy , A-V, A-VI, В - l l  сииф Узаклар учун (22) 
фориулалардан тошшган кийматлари Р R  дан 
рртик будса, ал  кучлашшши ушбу формударддн 
аниклаш лрзим

£ -Е
Р .  Р

}
R (24)

(24) формула буйича тошшган учакдаги кучланиш, 
донмийни хисобга олмаган лоЛда Ra  дан катта 

Пулса, (20) ра (2 1 )  шарларга, тсппкли ин| шаромги 
доимнйларшш, жумладой, хисобга олган холла
R j  га тонг булган ай киймат куйилади (К М К  2.03.01- 
9о 1ци|г З.рбандш ак).

Хнсоблаш формуладарига ац кучланишнм (22) - 
(24 ) форйудалар буйича хнсоблаш  найги-

I - Чаша ТсыирОсгоШ! иулвдишша 
кисоблмада ytnuir yitcypu вуйлша У»лг* оис 
KKHUU/Uhi з?рнк«шлар м  кучяапкшшр 
элюрц тумиыаш

1 - 1  • згуочи tio u cirn u ir таьсири тскис- 
ш ги га параллсл ickucidik^ ск а  тик кучшшг 
УЯЦДИ U‘ttU кисумм М  чузув>1U ЩфИШиШр 
т с я г  т а м п р  »гу«чпвмиинг куЛкдлш н у к п - 
сидаи ртугш  пк и си о с;

кисшпии узнхдии ьа ф к ы н ан  соадпага 
бстондми зУрмкишшр тент таи и р  siyvoicH  
к|еаш ш ! кукга;

ч^ииц'М! (заклята зурккшплар п и г  т -  
сир a iy r« cu im itr  BfflM-vati пуцгасн
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.yi *ч и л  булашоии iUiiofU-upii Giuiau кнришмфш- Кунла 
куйидаги издггларга килиш лозим:

барча коллзрдл /?я £ а  а > -Лл<;

напаивал зУрикгиршпан унсурлар учун а^г 
бунда o' /|ш  о tviic.p камайтирилган катпликка тент 
булгаи |заклаги кучланиш (К М К  2.03.01-96 д а т  3.12. 
ва 3 22 бандларга к )

(21)-(24) формулаларда:

А - буйлама узактш г / - тзсцчлси кесим 
сатхи;

о я ~ Узак таекчаларшшнг жойлашувига 
боглик 6ул1а>| у доимий таркнбша 
кмрувчы, бу'йлача ?зак;
/ - гаскчасншшг дастлабки зУри- 
киши;

е ьмах' *‘е»ерлариинг 3.7. бандита мос 
тарзда кабул килинувчи нисбий 
кайшш тш. 

е^ ь - бутуи кесим буйича г  =  Л булганда 
кисув нисбий кдйишуви; у турли 
халпапда куйндаига кабул кишнади: 

барча юкламалар хисобга олин- 
ганда - 2 10’ ;
бсговншн ишлаш шзроитн уи < 1 
Хисобга олинадиган юкиамар 
таъсир киласпшдд (ушбу мсь- 
ер-шршшг 11-лзтдкшщ51ги 2а ваз
К-) -  2 ,5  ■ 10**;

А -  Jfrasgmiir rjipniiacTraii / -  таекчаси 
la* сими огирлик марка ишдн Утувчн 
вз кисилган сохами чсгараловчи 
параялсл чш икдан кисилган со- 
кпмшгг энг угюкдаги иукгаснчз ма- 
co to ( I -  чизыага к.);

• й) -  ушбу мгъсфлариннг 3-Я. бамии кУр­
сатмаларига мос тарзда аникла- 
нупчи тавсифиоми;

f  -  бетоннинг сикилган сохпсининг 
' х£ . =  ta  тент булган иисбий ба-

• И 
ландлига;
кисилган сохаиинг каралаетган 
таекчзда тепшишча Ra на f iR .  лпрга 
тенг зурикишларга эришияганича 
мос келузчи зшебий Оаланднши. £Rj 
ва £.л киймзтлар куйздаг и фор­
му кадри аншуииацилар:

I  ----------- £ -------------. (25)
° М (Л )

I + 7 = -------------Е  в .м и, щах ■
бунда Vtfcteli) '  У*<,1,'Даги К М К  2 03 01-96 пинг 3.28.

банды кУрсатмаларига мос тарзда 
аникланувчи кучлаиишлар, МПа;

Р  - К М К  2.03 01-96 нинг 3.28 банди 
fiyfnm  кабул килинувчи доимий.

К М К  2 U3 01 -96 нинг ( 70) i s  ( 71)  ^юриулалзрида 
а  каггаликии ушбу медеряарнинг 2-лацналидши 3-5

91 _
^азыятларца келтирилган йукотишллрпи jyicoura олган 
кидла кабул килинади.

Уксурммыг буйлима Укнга ими кеенм шрпн хисобляш

3. 11. Унсурнинг буйлама укига кия кссимларни 
ХИСОбла»}«Ц» К М К  2 03.01-96 3.30-3 35 бвндларда1И

ьисобдаш формул аларига кирувчы доимий ларнинг 
куйидни киймптларими ишлаш и лозим;

Р ~ 0 ,0 1 ; ¥> „= 1 ,80 ; <pbi -  0 ,55 ; <ры  =  1,35; 
бунда и гашкири КМК 2.03.01-96 пинг (72) фор- 

муласчдаги доимийшшг 0,3 кийматшш 0,25 га, (73) 
формулодаш доимийнииг 5 киймагинн 2,5 га ал- 
манпнрнш лозим.

Барча бошка доимийларни aiuugioiu учун КМК
2.03.01-96 нинг 3.30-3.35 Гхшдяаридаги формулардаи 
»1х)йддланиш лозим. i

3.12. Усту» шарпииг гсмирбегон киска ра^киигарини 
кунлаланг куч пнсирига берилишини хисоблашни 
К М К  2.03.01-96 ниш’ 3.34 иа 5 30 бандлариталиблари 
мос iapw ) бажариш лозим. Бунда: (85) шартнингУнг 
кисмида 0,8 доимий Урнига 0,5 кабул килиш лозим; 
(85) шартнинг унг iuicmiuuui каггга булмаашги лозим 
булг.ш И({<оддда доимий 3,5 урчига 2,5 к>>бул килтпш га 
керэк; (87) формулам а  одкидаги доимийии 5 Урнщв
2,5 кабул килимши

Темнрбеши jTicjpjispiui ;о*сяамашшг 
махздлл!) тяъенри 6yfnria хисобзаш

3 13. Теиирбстон унсурларнн ю клам аш щ г 
ма\.шлин таьенри буйп‘1а хисоблашни К.МК 2.03.01- 
96 нинг 3.39-3.46 бандлари тагшблари буйича ху/иш 
майдач^налар бетондан исалган конструкциялар 
холилагидск бажариш лозим.

Tcuiipficinn уисуршрнл 
бардошлилнк 6}fw«ia

3.14. Тем'.фбетои унсурларни бардошлил и пн ш 
КМК 2.03.01-9н нинг 3.47-3.49 бандлари курсат- 
малзрига монанд, ку йидииларии кабул кнлган хол­
ла бажзриш лозим:

бетоннинг ишлаш шароити доимийси уьх - ни - 
ушбу меьерларнииг 12 -ла1Дпал1ш ш ;

узакнинг ишлаш шароити доимийлари у]3 ва yri 
ни •• ушбу меъерларнипг 2.18. банди тал&бларини 
х.исобга олпш холда К М К  2 .0 3 .0 1 -9 6  нинг те- 
гишлича 25 ва 26 жа;шалари буйича;

Узакни боо н га келшриш доимийси о ’ ни бс- 
тоининг В15, В20, В25, 1330, В 35, В 40, В45 синф- 
лари учун тстишлича 40 , 33. 28 , 25, 21, 19, 17, га 
тенг килиб. ■

4 . ТЕ М И 15БЕТО Н  КОИ СТРУК11И ЯЛАР 
УИ СУРЛА РИ Н И  И К К И 1П И  
ГУТ’У Х И Ш ГГ Ч ЕГА РА ВИ Й  

ХО ЛА ТЛА РИ  БУЙ И Ч А  ХИ СО БЛА Н 1

ТЕМ П ГБЕТО Н  УНСУРЛАРНИ ДА П Ли’ ХОСИЛ 
Г.йЛИШН БУЙИЧА ХИСОБЛЛШ

4.1. Тсмирбегом унсурлар дарэлар хосил ОУлишн 
буйича xrfcjOiuHiuii, куйндниларни кабул килган хол­
да КМК 2.03 01-96 нинг 4.1-4.12 бандлари кУрсат­
маларига мос rapvin баХ 1ралали‘.

ма'гвриаллярниш хисобий таисифномалари ушбу 
мсгерларнниг 2 -булимига мос тарзда;

зул«1чшсит ч?рикжр1ыуичи уикучун КМК2.03.01- 
96 ниш 4.3 на 4.11 баид/шрида кУрсагюйШ! зУрикиш- 
ни ушиш сохасиниш узунлигици ушбу мст»срларншо’ 
2.19 бандш а мос ырша,

КМК. 2.03.01 -96ниш (14 0 )-{юрмуласидаги аЬ1 мииг 
Кийматини ушбу мсираирнинг 3 14 банди кур- 
cai маларини хисобга олган холла;



КМК 2.03.02-96 15-tier.

бстоннинг ишлаш uiapoimt доимнйси уы - ни г 
ушбу меъерларнинг 1 1 -жадвали буйича;

К М К  2.03.01-96 нинг (142) формуласидаги а  
даимийни 0,02  га те иг деб олшшди.

ТЕМ И РБЕТО Н  УНСУРЛАРНИ ДАРЗЛАР 
ОЧИЛИШ И БУЙИЧА ХИСОБЛАШ

Уисурларшшг буйлама Укига тик дарзларнинг 
очилиши буйича хисоблаш

4 .2  Чузилган Узакнинг огирлик мвркаэи сатхмдя 
унсурнинг буйлама Укиги тик дарзиииг очнлиш 
кенглиги а  , мм, ни ушбу формуладан аниклащ 
лозйм

(26)

(2 7 ) ва (28) формулаларди.

J  * - - •  чузилган узакнинг кесими баланд-* 
 ̂ лиги буйича холазини хисобга одурчи 

доимий;
ё  - кисилган сохадег и ургачалашган кайи- 

шишли ва 4.18. банда буйича ацик* 
лкиувчи ч у зи л тн  узакдаги унсур ки - 
силгаи сохасининг нисбий баланд- 
лиги.

си * IQ ̂ идагига тонг деб олинувчи доимий;

л и (2 9 )

бунда -(Хисобга оАинаетгандя куйндагиларда тент 
. деб олинадвги доимий:

киска муддатли юкдамаларда хамда 
узок даром этмайдиган доимий ва 
узок муддатли юкламалар холида - 
1.0;
кункарра такр ор лан увчи
юкламалар, шуннигдек, узок муддат 
таъсир этурчи доимий ра давоматли 
юкламалар холида - 1 ,5 ;

0 - КМК 2.03.01-96 н и нг4.14. банди курсат­
маларига мос кабул кшшнувчи доимий;

а -  УзакнингогирликцарказиS сатхндазурн- 
Киш ски (дастлабки зУрикиш мавжуд- 
лигида) ушбу мсъсрлврнинг 4.3. банди 
кУрсатмалари буйича аникланувчи ташки 
юклама тагсирида зУрикишнинг ортиши;

С . -  дарзлар орасидаги кисмларда Узакнинг 
6с-тон га н и сбатан 'си ли ш  кайиш уви 
модули, бетон учун куйидагиларга тент 
деб кабул килинади: 

охак-кум
борлавчили........................... .....0,67 Еь
охак-тошкол .
богловчили.....................................0,62

и - чузилган Узак кесими перимитри; 

а ,  -  доимий булиб, у кучланишларнинг икки 
кийматли эпюрида yiicyp кесимида ушбу 
формулардан аникланади:

Чузилган Узакни чузилган сохасинининг ба- 
ландлиги буйича бир нечта кагорга жойлаштирган- 
да бстараф чизикдан энг узокпаги у заклар сатхнда 
дарзларнинг очнлиш кенглиги кУйидаги 

С
(30)

“■= ,+ м Г ч ? ’
формуладан аникланувчи а , га купайтириш билан 
(26) формуладан хисоблниади, 
бун да С  -  чузилган бутун узакнинг кссим юзаги

* огирлик марказидан бетараф чизик- 
дан энг узокда жойлаттаи каю р Узак- 
ларнинг огирлик марказита ча масофа.

Дарзлар ни иг киска муддатли очилиши кенглиги 
кУйидагича аникланади.

2 -  тиифа дар-пи бардошли унсурлар учуй тУйик 
юкламанинг киска муддатли (дримий. дадоматди, 
киска муддатли таъсиридан -  (26 ) формула буйича,

3 * тонфе дарзга бардошли унсурлар учун ушбу 
формуладан аникланади:

(31)а  .  =  а  .
С /С  СГС1

• м  ,  +  а __, ,c r c i  стсЗ  *

бунда а(7(1

m3

aml' 0

( l - 6 ^ - l . S o 4y >( l - 0 0 - 0 . 3 3 ^ u) 

O -5 ô + l , 5 a l5»Q0 - y ( I ' 0 , 3 3 ?m) ’ }

унсур кесимида кучланишларнинг биркиймнгли 
эиюрида ушбу форДуладан аникланади:

(28)

а  -  киимцти камида 0,4 га тенг булади.

I -  тУлик юкламанинг узок дааом этма- 
ган таъсиридан дарзларнинг очнлиш 
кенглиги;

-  доимий ва узок давоматди юклама- 
ларнинг киска муддат таъриридаы 
дарзларнинг очидиш кенглиги;

-  доимий ва узок муддатли юкламалар 
таъсиридан дарзларнинг давоматлн
О Ч Н Л И Ш  К СН ГЛ И ГИ .

.  ва  в ^ .  ларнинг кнйматларн ушбу 
ме&ерларннш (26) формудасидан аникланади.

Ун га кирувчи ви катталикларни «  .  нинг 
(37) ва (3S) формулалар буйича, вя  -  ни 15-жалвжл 
буйича аникланувчи кийматларида (4 2 )  ва  (5 5 )  
формулыардан хисобланадн,

бунда а», ва В ларни куйидаги холдар учун хи-г* ■
сорлашлардан топилади:

ao r i63 а<кх * ТУДКХ юклама таъсиридан;
о j  - доимий ва давоматлн юклама таъ­

сиридан.
Дарзга бардошли.ига 3 - тиифа тадаблар кУйи- 

ладиган унсурлар учун дарзларнинг узок муддатли 
очилиши кенглиги доимий ва узок муддатли юкла- 
мдларнинг давоматлн таъсири ор м ли  аникланади 

Унсурларнинт кисилган сохасида бошлангич 
дар&ларн буаган кнемдаргша дарзларнинг (31) фор­
мула буйича хисобчанган очинит кенпнгини 15#  
га орггириш лозим.



i 6-6e i .  К М М .0 3 .0 2 -9 6

4.3. ЗУрикишларни (ски улариинг орггирма- 
маркий) ушбу формулалардан аниклаш лозим: 

марказий чузилган унсурлар учун

N.
а  *  в (32)

эгнлувчи, шунингдск, ~ 0 ,8йм да номер» 
*азий чузилган ва номарказий кисилган унсурлар 
учун

(33)

< 0,8 Ль да. номарказий чузилган унсурлар учун

т
М ' N .x .J  t o r  S

* А

N  ва J/4- тегашлмча 4.16. банд талабшрига мос 
тарзда аннкданувчи буйлама кучт

* ларнинг тенг таъсир килувчиси ва ал- 
маштирувчи момент; А/ нинг кий* 
Машнн амиклашда чузилган Узак- 
нш!г огирлик марказидан Угувчи ук- 
ка нисбатан буйлама зурикишлар э^с- 
цснтриситстини, агар у кссимнинг 
кисилган сохаси (кямрок чузилган) 
томон йунадпш булса, мусбат хис^б- 
лаш лозим;

£ - кнеилган соханинг нисбий балинд* 
лиги (4.2. бандга каранг); 

г  -  кеенмдагм ичкм зурикишлар хола-
• тини тавсифловчи ва 4 .1 9 . банд та­

лабларига мос тарзда аникланувчи; 
чузилган ва кисилган узакнинг огир­
лик марказлари орасидаги А„ - я’ га 
тенг булган масофа; 

eQl0l-  буйлама куч Л 'нииг ва келтирилган 
кесим огирлик марказита нисбатан 
дастлабки кисиш зурикиши Р  лар­
нинг тенг таъсир килувчисининг экс* 
центриситети.

4-4, Унсурларнн дастлабки кисувчи, ташиш сю* 
Й игу вида кисув сохасида косил булувчи бошлангрч 
дарзлар чукурлигини ушбу формуладан аииклыр 
доаим:

Л ^ Л - 1 , 2 5 £ Д ,  Щ

1т -  пинг киймаглэрини (5 3 )-(5 6 )  форму ла- 
лардаи аниклаш  лозим. h  нинг киймати 0,Sh  дан 
ортцаелиги лозим

Уисураняг буйлама Укига кия булга ■ дарзларннпг 
очылишм буйича хисоблаш.

4.5. Унсурнинг буйлама Укига кия булган Укига, 
кУидаланг Узак кия дарзии кесиб утган жойда 
дарзнинг очилиш  кенглигини К М К  2 .0 3 .0 1 -9 6  
Нинг 4.17. бандидаги курсатмаларга мос тарзда 
аниклаш лозим. Бунда кисув чираииши Рпл ушбу 
м еьерларнииг 2-жадиалн буйича АУкотуаларни 
хамда ушбу меъерларнинг 4.2 . банди да кУгсагилган 
|| *  (рп , кийматяарни хисобга олган холда кабул 
lO iJuw  лозимдир.

ТЕМ ИРБЕТОН УНСУРЛАРНИ 
ДАРЗЛАР11ИНГ ЕПИЛИШ  БУЙИЧА 

ХИСОБЛАШ

4.6. Темирбетои унсурларнн дарзларнинг сии- 
луви (кисилуви) ни КМ К 2.03.01-96 нинг 4 .18 ,4 .19  
ва 4 .21 бандлари кУрсатмалари буйича хи­
соблашни бажараетганда куйидагиларнн кабул ки- 
лиш лозим:

матеркалларшшг хисобий тавсифномалари ушбу 
меъерларшшг 2-бУлимига кура;

йУкотувларни хисобга олган холда о■ ва Р кий- 
матдарини - ушбу мекрларнинг 2 -жадвалн буйи­
ча;

<7 - кийматини г ушбу меъерларнинг 0 2 )- (3 4 )  
формулалари буйича;

келтирилган кесимнинг огирлик маркази сат- 
хида бетонлаги бош зУрикишлар - ушбу меъер­
ларшшг 4.1. банди кУрсатмаларини хисобга олган 
холда КМ К 2.03.01-96 нинг 4.11. банди буйича.

Унсурларнинг кисилган сохала бошлангич дарз- 
ларга эга булган кисмлари учун а  нинг К М К
2.03.01-96 пинг (154) формуласида келтигнлган 
киймати 1S% га камайтирилиши лозим.

ТЕМИРБЕТОН УНСУРЛАРНИ
КАЙИШИШЛАР БУЙИЧА ХИСОБЛАШ

4.7. Темирбетон конструкцияларштг кайишиш- 
ларнни (эгилишларини, буралиш бурчакларинн) 
курил и ш мсханикаси формулалалари буйича 
хисоблаш лозим булнб, уларга кирувчи эгрнлик 
кийматларини ушбу булим кУрсатмаларига мос 
тарзда аиикланади.

Темирбетон унсурларнинг эгрнлш'и ва кайи- 
шишн катгалиги уларнинг бошлангич ходатидан* 
Хисобланиб, дастлабки зУрикиш мапхеудлигида - 
муайян холатдан бетони кисиш ботлангунча хисоб- 
ланади.

4.8. Темирбсгон унсурларнинг эгрнлигиии ки­
силган ва чузилган сохаларда Уртача кийишишлар 
буйича куйидаги асосий холатлардпн келиб чикиб 
(2 -чнзма) аниклаш лозим:

чУзилган сохада унсурнинг буйлама Укига тик 
дарзлар булган кисмларда хам, бундай дарзлар 
хосил булмайдиган ёки улар ёпнлган кисмларда хам 
кссимлар кайишувдан сунг яссилигича коладидар;

зУрикишлар бстонда чизнгнй конун буйича так- 
симланадилар (зурикишлар эпюрасининг учбурчак 
шакли) ва бетоннинг ноэластик каййшишларнни 
хисобга олинган холда аникланадилар (4.10  бандга 
к);

Унсурнинг чУзилган сохасининг дарзлар хосил 
булмайдиган ёки ёпик булган кисмларида кесим- 
ларни кисилган ва чУзилган сохаларда бетон ва 
Узакдан ташки л топган тугаш кссимлар, деб квралади;

унсурнинг чУзилган сохасининг буйлама Укка 
тик дарзлар мзвжуд булган кисмларида кссимлар 
^исилга» сохада бетон ва кисилган Узакдан (агар 
у мавжуд булса) ташки.г Топган деб хисобланади, 
чУзилган сохада эса, дарзлар оралидаги кисмларда 
зУрикиш  и чУзилган бетон н и н г чекловчи  
таъсирини хисобга олган холда аникланувчи 
Узакнинг Увидан ташкид гошмн, деб хисобланади 
(4.11 бандга к).

4 9. Унсурлар ёки унсурларнинг кисмлари агар 
доимпй, давомагли ва киска муддатли юкламалар 
таъсирида дарзлар хосил булмаса еки доимий на ла- 
воматли юкламалар таъсир чУзилган сохала дарз- 
ларга эга /мае, деб хисобланади, бунда хисоблаш-
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3 • Ч*>к». VavTpn и 1ипимцг 6f h v  
«■собластгяада f m t  sfiau in r мся- 
«WM« >У»ИИМД*Р ту> ш ш ц  мим 
п А г а ш ц  м  ц ш а в и ц  и в ц п ц .
*  - чУэичгаи сохода бУйлаыа У ш  гяк 
дарзлар мавжуд бУлмагаи кцсышри; б т 
чуэвдгвн сохядв буйлама уххв тих дарз­
лар м«ожуд оулгап касмдара, I -  мсаи- 

'лари; 3 .-  каПвшишлар оппралари; 3 * 
эГрмкиииар тузилцаларн ва кучлаирш? 
лор эпюрмари.

А

I Al z
A J M -

4 i * e liU pic)

з 
\  Р п * * 1 д ю ц Ц

е*к

ларца юкламаларни, юклама буйича у, "  1,0 ишонч- 
лилик доимийси билаи киритилади.

4.10. Бетоннингкиснягрн ва чузилган со^шшри- 
нинг унсуршнгг дарсиз кисмларидаги хамдд кисил­
ган сохадаги дарзли кисмлар ноэяастик кайи-
шишлариин Щ  кзтгаликнн <и . доимийга кУпай- 
тирщц оркдли хисобга олиш лозим булиб, бу купайТ'- 
мани к/.*идагига тснг, деб кабул килинади: 

доимий, дапоматли па киска муддатли юкла- 
маларнииг унна давоматлн булмаган таъсирида

a)pj = 0 ,9 ; (36)
■доимий оа давоматли пклэмаларини узок муд­

датли таъсирида
1 .

(37)
0/*~ 1 +

бунда ^  - 2.13. баидииинг талабларига мос тарзда 
аникланувчи катталнк;

КУикарра такрорланувчи юклама таъсирида 
булувчи унсурларни кайншишлари буйича хисоб- 
лашда юкламаиинг таъсири давоматндан катъий на- 
зар .

2 * 105

V а'Е. (38)

дарзларнинг маожудлиги 4.15 оа 4 20 бандларншсг 
талабларига мос гарзда хисобга олиниши лозим.

Темнрбетов уцсурларшшг чузмлив 
со м  да гм дврзснэ кисмларда 

эгршшрпи аоиклащ.

4.14. Буйлама Укка тик дарзлар хосил булмай- 
диган жойлардан л и  ладила н. номарказий кисил­
ган, номарказий чузилган унсурларнинт эгрили- 
гини ушбу формуладан аникпаш лозим

М
(39)

бунда М- ташки кучларнинг (дастлабки кису в зури- 
кишини хам хисобга ап ганда) эгувчи мо­
мент таъсири текислигига тик Da келти- 
рилган кесимииг огирлик марказидан 
^гувчи Укка нисбаган момёкти;
4.10 бандга мос тарзда кабул килинувчи 
доимий;
2 .12  банда мос тарзда кабул килинади.

<и_

£\ -

бунда а '*  3.14. курсатмаларига мос тарзш аникла- 
нуичи, купкарра такрорланувчи юкла- 
малардд Узакни бстонга кслтириш дои­
мийси.

4.11. Унсурнш1г чузшпан оохосидаги дарзди кисм- 
ларнда эгрилнкни аниклашда чузшиан соха бетондегм 
узакнинг уртача кайншишига чскловчн таъсир 
курсатувчн дарзлар орасидаги чиронишларни узаюшиг 
кдйшиокяих модулю ш 4.17. бондш биниан аникланувчи

доимийга бУлИШ оркали хисобга олиш лошмдир.
4.12. Эгилувчи унсурлар учун Uh < 10 хмида 4.21 

банд талабларига кУра кУнддланг кучларнню уларнииг 
эгилуинга tobCHpuiQi хисобга олиш лознм.

4.13. Агар конетрукшяларни квлгусида юклама 
игш<рида кисклцшшш иодда чайсрлашаа, ташишда ва 
йигиншл диришр ю ш  келнцш мумкин бужи, бу

И з  о к. Ксягирялган кссишш ш к м ш  }з*ош  т^Е^п  тснг 
пиши модуля? бепжга велшраш ихяш

4.15. Чузилган соха да дарз хосил булмайдиган 
жойдаги эгриликнинг тУлик кийматини ушбу Ф°Р- 
мудадан аниклаш лозим

(40)

№
И
(4).

киска муддатли юкламалар юза га кая- 

тирган эгрилик;

доимий ва давоматли юкламалар юлага 
келтирган згрилмк;

бошлашич кис)в чУрикишлавн бегом 
даги силжувчамямк туф а*** 
бУяган эгрилик '

^ Ц А П Г А Т М " '  

* У  Т У Е Х Ф Ш
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ва капаликларнн (39)формула буйи­

ча, ми эса, 4.20 бандга бииоан аникданади.

Одатдаги дарзлар хосил буладиган, лекин кара- 
лацитан юкламалар таъсирида улар ёпилиб кола- 
дигли жойлар учуи тУлик эгрилик хисобий эгри- 
ликка нисбатан 20% га оширилиши лозим.

Кисилган сохада бошлангич дарэли унсурларнн 
хисобластганда, т?лик эгрилик (39) формуладан то- 
ииягаш а нисбатан 15% га оширилиши лозим.

Тсмирбстоц упсурларпипг 
чузилган со\а да in  дарзли кисмларда 

эгрилыкви аниклаш

4.16. Унсурнинг чузилган сохасида буйлама Укка 
тик дарзлар хосил буладигаи жойлардаги эгила- 
диган. номарказий кисилган ва номарказий чузил­
ган унсурларнинг эгрилигини ушбу формуладан
аниклаш лозим

1 5 -  Ж а д в а л
Юкламалар таъсирини чнеобга

о/пшииии втя>»или
Рмкнннг тури Унча давоматля 

булмаган
Давоматля

Даврий шаклли 0,7 0 ,3 5

Силлик 0,6 0 ,3 0  .

А/ -с

м .

М -N , к  Г lot

b.crc

E  As s
(41)

бунда M -  эгувчи момент таъсири тскислиги тих 
1 ва узак S  нинг кесим сатхи огирлик 

марказидан Утувчи Укка нисбатан ка- 
раластган кесимдан бир томонда жой- 
лашган барча ташки кучларшшг, жум- бунда 
ладан, бош лангич кисув зурикишини 
хам .чисобга олганда (момент урнини 
Госувчи) моменти. Зуриктирмайдигэн 
узакли эгнлувчи унсурлар учун Mt = М;

■ '  бУшиша куч ва дасглабки кисиш чира- 
ниши Р  ларнинг умумий таъсир ки­
лувчиси (номарказий чузилшцда N  
куч ни “минус” ишора била!: олинади). 
ЗУриктирилмайдаган узакли эгнлувчи 
унсурлар учун N - 0;

£  - 4 .18 банд буйича аникланувчи кат- 
галл к;
дарзлар орасидаги чузилган сохада га  
бетоннинг ишиии хисобга олувчи ва 
4.17 банд буйича аникланувчи доимий;
4 .1 9  банд буйича аникланувчи катта- 
лик.

бунда

тУлик юклама таъсир килаётганда 
ташки кучларнинг (дастлабки кисув 
зурикиши Р  ни хам хисобга олгад- 
да) эгилиши тскислиги га тик ва бс- 
тош ш нг кисилган сохасида дарзлар 
бсвасита хосил булиши олдидан 
таъсир этувчи эурикишларнингтенг 
таъсир этувчиси кУйилган нукгадан 
Утувчи Укка нисбатан моменти; 
кссимнинг бетон кисмиго (Узак­
нинг чузилган ва кисилган кисми- 
даги зУрикишларни хисобга олма- 
ган холда) бсвосита дарзлар хосил 
булиши олдидан таъсир килувчи 
ички зурикишларникг моменти бу- 
либ, ушбу формуладан аникланади:

М. =  Я ,,  _  I f .  , (43)b.crc - Ы.жг b,pi * '  7

2 . 1 1  банднинг курсатмаларини хи­
собга олган холда 8 -  хеадвалдан 
олинади;
энг чекка чузилган тола учун, чу­
зилган бетоннинг ю йидаги фор­
муладан аникланувчи ноэластик 
кайишоклигини хисобга олган хол­
да каршилик моменги

2/
IV,

ьо
b.pi Ь -  хс +  Sы (4 4 )

х - кисилган соханинг бсвосита дарзлар 
хосил булиши олдидан, буйлама 
куч N ни ва дастлабки кисиш зУ- 
рикиш и Р ни хи собга олм аган  
холда ушбу

s b0 + a (S’jO * fifi) a (45)

Номарказий кисилган ва номарказий чузил!ан 
кайишок унсурлар учун Мг ни аниклашда эчи - 
яишнинг N  куч ни иг эксцснтриситетига таъсирини 
хисобга олиш хамда шундай унсурларнинг кайи- 
ш иш ини аниклаш да к етм а-к ет  якинлащ увлар 
усулидан фойдаланиш лозим.

4.17. Тиркиишар орасидаги чузилган соха бетон* 
Huitr ишини хисобга олувчи доимийнииг кий*#Г1
магнии ушбу формуладан аниклаш лозим _

А/,b .c r c

И
(42)

бунда 1 $~жадвалдап ояинувчи доимий:

1ЬО~

s * s * -

шартдан аникланувчи баландлиги. 
бетоннинг кисилган сохаси юзаси- 
нинг иоли н ч и  чизикка нисбатан 
инерция моменти; 
тегишлича чузилган ва кисилган 
Узакнинг нолинчи чизикка н и с­
батан кесим юзалари стати к м о- 
ментлари;

А^ -  чузилган бетоннинг кесим х щ еи .

ТУгри бурчакли, тавр ва кУш тавр кесимли ун­
сурлар учун \\?ы нинг кийматини ушбу формуладан 
аниклаш мумкнн

\УЫ *  (0,292 + 0,75/0 + 0,1 V o )  Ь * .  (46)
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бунда

Го =
<У*>»/

bh

( * } - W >

bh

(47)

(4ft)

М$ нинг кийматларини эса, куйидаги форму* 
лалардан топилади:

а) эурикгирилмаган узам и  эгнлувчи унсурлар 
учун:

Мс =  М\ (4 9 )

• б) дастарпал эУриктирнлгаи |Ш. номарказий 
кисилган эгилувчи унсурлар учун (“в "  бандчадд 
кузда тутилганлардан ташкари)

(50)

в) даставвал зурикгирилган ва номарказий км* 
снлган, кисилган сохада тоичача эга будган эгида* 
диган унсурлар учун:,

ць’г ь)н> 

bk. > 0 ,4 ,

h\

(51)

9Ш

Vm- киЙмати 4 17 Оанлиинг кУр- 
сатмилари асоси да кабул 

£  килинади 
^  = —L -  :узак ва бстоининг кай и- 

*Ъ  шоклик модуллари нисбати; 
е  ш  - норма» кучлар NM кУйилнш
*  пуктасидан чузилган соха 

у за ги н и н г  к сси м  ю заси  
огирлик марказигача масо- 
фадан ибораг булиб, у ал- 
маштирувчи момент М. га 
мос келади (4 .16  банога Ц.) 
ва куйидаги формула буйича 
аникланади

М.

Ш М Ш Л  i :
бвтоинииг сн -

S.IOI

-  тегиш яича

(55)

ч » v ,  • * , „ ( * •  - - £ )  ' т .
ут доимийнинг (42) формула буйича хисоб- 

ланган кийматларини, • юкламалар узок муддатли, 
таъсир килмаган холда камида 0,25 килиб, узок 
мудп' таъсирини хисобга олган холда эса, ка­
мида 0,55 килиб кабул килиш лозим.

». Купкарравий такрорланувчи юкламалар таъси­
рида буладиган унсурларни хисобяашла, кундаланг 
кссим шаклидан, узакда дастлабки зУрикишнинг 
бор-йУклигидан ски стати к  ю кламаларнинг 
таъсири давоматидан кагьий назар, уа  доимийнинг 
к и й м ати й и  бирга т с н г , д сб  кабул килиш  
лозимдир.

И 1 о * : 1. ЧУэилгаа сохши токчали уисурларии хисобла- 
гтгапда кярнпимдиган пу т окнами иг ирбнр томонга оспам am  
кенглиги упкнг бманднгвпшмг нкхняанганмдон ортах 6Jмаслин 
яти-

1  ЧУшллт см  кисилган токчасиэ унсурларни икоблащда («7) 
и  (48) форнулпларда тетвюдвча Ь^ЬвкиЬ’̂ Ь.Ь'^Охбж^Ауз 
интаиит

4 .18 . Кисилган соханинг нисбий баландлнгн 
'л*
~ jp  ни ушбу м ск р и р н и н г 4.1 банлида m i -  

тирндгш< холатларни хисобга олган холда тузилган, 
ташки ва ички зурикишларнинг мувозанати тснг- 
ламаларидвн аниклаш лоэимдир. умумий холда хщ 
катгаликни ушбу тснгаамаааддан аниклаш дозим- 
ДИр. "

ЗУрикгирилмайдиган узакли эгилувчи унсурлар 
учун (Nlot s  0 холда)

( 5 3 >

А
колган ходлардй. (A L. *  0)

V M V r  * Ао I  XJ  5 ьо • Э Д н Ц  +

+ а * т К * ' к |0' вГ*я А о *(к (М)
бунда ш .' киймати 4.10 банднииг курсатмалари 

/*. аечч идв кабул килинади;

кинам сохасининг сикилган 
Узакнинг ва чузилган Узак 
юзаларнши нилинчи чизикка 
нисбаган спггик моментлари.

4.19. Кссимдаги ички з$рикишлар холатини тав- 
сифловчи гт катгаликни 4.8 бандда келтиридган 
холатлардан келиб чикиб. кссимдаги барча ички 
зурикишларнинг эгилиш тскислигича тик, энг си- 
кик киррадан -i- 4mha масофада жойдашган Укка 
нисбаган момеИтининг чузилган сохадаги ички зу- 
рикишлар тснг таъсир этуачиси катталигига нисба­
ти сифатида аниклаш лозим.

Тугри бурчашш, таврли ва кУштаврли кссимга зга 
булган унсурлар учун гш кнймапш н ушбу форму­
ладан аниклаш лозим.

к. а.
г3 а,
-  ‘ - 4 ,

2 V ®
3 * У «V

В  ■»)

(56)

ТИ

V

•L.*

катталикни 4.18 банд кУрсатма- 
ларн буйича кабул килинади; 
катгаликни 4 17 банд курсагма- 
лари буйича кабул килинади. 
катталшши 4 10 банд кУрсатма- 

г  лари буйича кабул килинади;
S , - кссим нинг куйидаги форму лалар 

буйича аникланувчи улчамсиз 
геометрия тавсифномалари:

г ,  е *  i
2 J 7  Щ '  a * ~ 2t W ' >

* r * i

s = a
Г -

& ' r b »

щ
4.20. ЧУзнлган срхасиДв дарзларга эга булгаи 

лоойдаги тУлик эгрилик катталигини ушбу форму- 
лалардан аниклаш лоЗим

(57)

бунда ш

(58)

цаиишишлар буйича м»соилаицр 
назаргй олииувчи барча юклама­
ларнинг унча ю тш агди  булмаган 
таъсиридан ю а г а  кслуичи Э1 р я- 
лик (К М К  2.03.01*96 нинг 121  
Outuuua к );
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доимий оа дапоматли юкипмалар- 
иинг унча дапоматли булмаган 
таъсиридан юза га келган эгрилик; 
доимий оа дапоматли юкламалар- 
1лшг дапоматли таъсиридан юзага 

.ч келган эгршшк;
- дастлабки кисув зурикиши таъси- 

рида бетон да юзага келган сил- 
жувчанлнк наткжасидагн дУиг- 
ликдан хосил булган хамда ушбу 
меъерларнииг (59 ) формуласи 
буйича аниклануочи эгрилик.

ларнинг кийматларнн уш-
4 3 6

бу меъерларнииг (41) формуладан аниклапиб, бу 
жараёида:

ва -  даги е1(0, маеофани барча хи­

собга олинупчи юкламаларнинг унча дапоматли, 
булмаган таъсири холи учун хисоблаш лозимдир,
о, ва в  доимийляр эса, юкламаиинг унча даво- 
матли булмаган таъсирига мос келиши лозим;

ва

ш -
даги ê iot маеофани доимий ва дапоматли

юкламаларнинг таъсири холи учун хисоблаш ло­
зимдир, to .  ва вт доимийлар эса, юкламанилг 
давоматли таъсирига мос келиши лозим;

(-D катталикни ушбу

Ш  -
-  е ы

(59)
Ьр

ч > оос:ьр

формуладан аниклаш лозим, 
бунда Л. - бетоннинг энг чекка сикилган 

р толасидан кисув зурикиши ^  га­
ча булган масофа;

Я  s±z. ва е\ш - бстошшнг тегюилича кисув зури- 
киши /'таъсири сатхидаги (2-жад- 
валнинг 1-5 вазиятлари буйича 
йУкотишларни иазарга олган хол­
да хисобланади ган) ва бетони ки­
сув дан бошлаб, унсурга ташки 
юклама кУйшнунча, вакг орали- 
гида иамоен булувчи бетошшнг 
энг чекка толасини кисилувндаги 
бегон силжувчанлипппшг нисбий 
кдйишувлари булиб улар куйидаги 
формулалардан аникда!

bp .l'

(60)

° 6  +  ° 9

( f t киймаглар манфнЙ булиб

бунда о6 + р9 - сон жихатдан силжувчанлиги 
туфойли узакшс i дастлабки зУри- 
кишининг 2-жи>; алшшг 6 ва 9* ваз. 
мос тарзда йуг мишларн Йигнн-

• дисига тент деб »дбул килинади;
ушаюшг Узи, эур (кгирилупчи узак 
учун, агарда у бетошшнг энг чех- 
кала ги кисилган толаси сатхида 
мавжуд булса.

Агар киска мудцвтли юкламалар мавжуд булмаса, 
еки эпишшиарни аникнашларю удар вкибга олннмаса, 
у холда эгриликнинг тУлик кагтмигини куйифгап 
ТСМГ деб кабул килиш лозим.

(61)i = м -  ( т )

Лга1, (т),
чикса, уларни полга тенг деб одинади.

Кисилган сохасида бошлангич дарзларга эщ  
булган унсурларии хисоблашда (58) формула буйи­
ча аникланган тУлик эгриликни 15% га орттирищ 
лозим.

Эгялншлярии аниклаш.
4.21. Унсурларнинг эгилувларинн КМ К 2.03.01- 

96 нинг 4.31-4.33 бандлари талабларига мос тарзда 
аниклаш ло.'им, бунда ушбулар кабул килшшши 
лозим:

КМ К 2.03.01-96 нинг (171) ва (174) формудала-

ридаги киймат ушбу меъерларнинг 4.15 ва 
4.18 бандлари талабларига кУра, дарзеиз ва чузил­
ган сохада ги дарзлар холларига мос ксладн;

КМ К 2.03.01-96 нинг (173) формуласидаги ^  

киймат “jjj— га тенгдир (бунда о)̂  -  ушбу мсъср- 
ларнинг l ! l 0  банди кУрсатмаларига мос тарзда 
аникланувчи доимий).

КМК 2.03.01-96 нинг (173) формудаевдали (укатга- 
ликни ушбу мегерларнинг 2.15 банди кУрсатмаларига 
мос тарзда.

5. КО Н СТРУ КТИ В ТАЛАБЛАР.
5.1. Силикат бетондан бетой ва темирбетон кон- 

сгрукцняларни лойщалаешнда, уларни тайерлаш, иш­
лаш умршшнг узуи булиши хамда Узак ва бетошшнг 
бирга ишлаши шароигларини таъминлаш учун огир 
темирбетон учун. КМК 2.03.01-96 да келтирилган, 
конструктив талибларни шунингдек ушбу мсьер- 
лариинг 5.2-5.4 бандларида баеи килшиан кушимча , 
талабларни хам бажариш лозимдир.

5.2. Бншларшшг ички хапоси нисбий намлиги 75% 
дан оргик, ёки нам сохдда (ушбу меъерларнинг 1.3 ва
1.5 бандларига к ) ,  шунингдек тажапузкор мухитларда 
ншлатишга мулжаллашан буйлама ишчи ?заклар учун, 
кундиланг (кискичлар ва конструкциядардаги таксиц- 
лагич арматуролар учун бетоннинг энг кичик химоя 
катлами калиилигшш КМК 2.03.01-96 талабларига 
нисбатан 5 мм га ортгириш лозим.

5.3. Калик бетой коришмалврдан тайерландипа^ 
деворий панеяляр'р кУшимча равищда яна куйидаги 
тадбнрлар куздд тушлинга лозим:»

Узакшшг химоя катлами каяиндипши 3 см га теш  
килиб олиш лозим;

илгак халканинг узунлипши, капик коришмалар 
ишлатмасдан шакалантирилувчи панеллвр илгак хал- 
кпларинн махкамллш уЧлари узунлигуга ннсботан 5d  
Кддар катгалаштириш лозим.

Илгак халколарнинг очик Урнндеи узоклнги камида 
30 см бУлиши лозим.

5.4. КУтаргич деворлар бетон панелларини 
конструктив узаклаш, одатда, уларнинг кутариш ХРби- 
лияти ханчалик ишлатилишкшш кдгьий назар, икки 
томонлаыа булиши лозим. Буцца нанелнюи' хар бир 
томонндан гик Узакнинг уфкий кссимнинг 1 м узунли- 
гига тугри ксладкган юзаси хамда уфкий узакнинг тик 
кесимнюо 1 м узунлигига тугрн копадиган юзаси айнан 
огир цеменг безо и шшелдчгидек кабул килишшш ло­
зим.

5.5. Унсурларнн конструктив Узаклаш учун иложи 
бори'я кичик диаметрли, бирок 4 мм дан кичик бУл- 
маган, узакдан фойдаланиш лозим. Шунинг билан 
бирп , уфкий фшатда бетошанадигон унсурюрни лойи- 
хашшщи, ботонлаш вокгида лойиховий ваашгпиш сак- 
лаши учун юкориги конешукгив Узак буюм калннлигм 
буйича таехча yjyiuiuru буйича узоги билан унинг дна- 
иетриншп- 85 таенга тугри келадюан масофаларкв бог- 
лани шла рта эга бу>шши лозим.
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Зич силикат бсгонларнинг таснифи ва кУлнамиш сохзси

Таошфпаш белгиси ' Бетонларннтасиифлаш Кулламмш сохаси

1. ХажмиЙ иаэни буйича 
(курух холатцда)

Отари - хажмий вазни 2200 дон оргик 
хдкда 2500 кг/м1  ни хам олинганда

Барча кугарунчи 
конструхцишюрда

Енпшшшпфиягшш-хажмий возни 1800 дан 
о р т *  хамда 2200 кт/м* пи хам олинганда

Аксарият кугарувчи 
конструкцияларда

Енпиш - хажмий вазни И 00 дан оргик 
хамда 1800 кг/м1 ни хам олинганда

Аксарият тусуьчи конструкция­
ларда, шуюоодск ички ш о  шмлиги 
нисбий намлиги 60% гача на 
тажавузкор таьсирпар будмалища 
ички крсарувчи конструкциялфпа

2. Боыоичилар турй 
буйича1 »

. J1

Майда юлкрн охак ва каарнли кумда охак 
кумли богловчили

Барча хоплароа, -  агада буша ушбу 
жадвалнинг 1 ва 5 ваз. талаблари 
зид кглмяса

Майда толком охак оа металлургия тошкр- 
лидаги охак - кумли богловчили

Майда толком охак ва кулдаги охак-кум 
богловчили

Аксарият мотажавулсор мухкспарда 
ишлатиладиган бетон конструк- 
нияларда

Майда толком охак ва сунъий тУлдиргич ■ 
лар ишлабчикаркш чикимдиларигам охак-< 
шломорт ма Соццщ богловчили

3. Ту лдируичилар туры 
буйича

Зич тулдиргичларда игир ва сюилаштирилган Ьстомлар
WVH

ГЬвак тулдиргичларда Аксария I емгия бстонлар учун

4. ТУлдиргичларнинг до- 
' мадорлик таркибига 

кура-

Йирик ва майда гУдиргичли йирик донадор 
бстонлвр

ТУлдиргичлар турнга крраб, ушбу 
жадвалнинг 3 ваз. мос тарзда

Факат майда тулаиргичли майда донадор 
бстонлар

s. Бо*жшчидшм охакшшг 
1кщыишниш диршеки 
буйича

Охакнинг вазн буйича тадраглашмш двра- 
аоси 20% гача бУ4га1|да,гнфзгла1 шатан окис 
богловчида

Соиукка бардошлнк, сув^тказ- 
м ас лих, ишкаланаишгэ тургун- 
ликка юкори талаблар кУйилади- 
ган конструкнил унсурлари учун

Охакнинг гидратланиш даражаси вазн 
буйича 21 дан 50% гача булганда, заиф- 

! .гидротлашан охакли богловчида

Охакнинг гидратлангиш даражаси ваш  
буйича 51 дан 70% гача булюнда, Уртач» 
шдротланган охакли богловчида

ушбу жушалнша 1-4 ваз. мос горо­
да

| Охакнинг гидратлашиш даражаси вазн 
буйича 71 дам 90% гача булганда, кучли 
гноратланпш охакли богловчида

мгП!итг*гт л.хаг___.п т п т г

Охакнинг гидратлангиш даражаси ваш  
буйича 90% дан оргик булганда, гУлик 
гмдротланган охакли богловчида

.а........... A..biw.buubbA ь■■ nuiuшьиn&. . . .

Аксарият тажавужор гаьсирдар 
булцагандд, ишлатилувчи унсур­
лар учун

1 TupKUOlo 20%  гачв ынкдорда кУшаычи боглоичилар кирнтнлиици. В о г л о г а ц й ш  ними улирмиН ли
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ТАШКИ ЮКЛАМАЛАР ВА ТАЪСИРЛАРДАН 
УНСУРНИНГ КУНДАЛАНГ КЕСИМИДА ЮЗАГА 

КЕЛУВЧИ ЗУРИКИШЛАР

■ А/- эгувчи момент;
N - буйлама куч;
Q -  кундаланг куч;
Т  - буровчи момент.

ШЩИНДАН З^РИКТИРИЛГАН УНСУРНИНГ 
ТАВСИФНОМАЛАРИ

Я -  узакда олднндан зурикишнинг 
унсур ишииинг караластган 
боскичига мос келупчи йукдпи- 
ниш и хисобга олган холла 
К М К  2 .0 3 .0 1 -9 6  нинг ( 8) 
формуласи буйича аникланувчи 
дастлабки кисув зурикиши;

O l, о - Узакда олднндан зУрикиашищ- 
унсур шшпшнг караластган бос- 
кичша мос кслувчи йукояншини 
хисобга олган холда ушбу 
меъерларнинг 1.9, 1.11 ва 1.14 
бандлари кУрсатмаларига мос 
тарзда аникланувчи, бетон 
кисши унча (Узакли таянчларда 
торгшцда) оки бетондаги даст­
лабки зурикиш каэталигининг, 
унсурга амалдаги ски шартли 
ташки кучларнинг таъсирида 
нолгача тушиш пайтидаги те- 
шшлича S ва S’ ЗУриктирилув­
чи Узакдаги дастлабки кучлз- 
нишлар;
Узакла пддин/пн зурикишшшг ун- 
сур И11Ш1ШДГ караластган боски- 
чшамоскелувчийУкшмшинихи- 
собха олган холда ушбу меъер­
ларнинг 1.11, 1.14 на 1.15 бандлари 
кУрсатмалари буйича аиикланув- 
чи, дасглабки кисув бгскИчйда бе- 
толдаги кисувчн кучлалишлар; 
КМ К 2.Q3.01-96 iiHHf 1.27 Санди 
к$рсатмаларн буйича аникла­
нувчи, узакнинг торгилиш ш щ ? 
лиги доимийси;:

МАТЕРИАЛЛАР 
ТАВСИФНОМАЛАРИ 

тегишлича бириичи ва иккинчи 
5УРУХ чегаралий холатлар учун 
бетоннинг Укий хисурга хисобий 
каршиликлари;
тогишлича бириичи ва иккинчи 
гурух чегаравлй холатлар учун 
Ск?го»шицг укий чузшшшга хисо- 
0ий каршиликлари; 
бетоннинг ушбу меъерларнинг 
1 . 1 5 банди ни хисобга олган хал­
да КМК 2.03.01-96 нинг 2 6  бан­
ди кУрсатмаларига мос белгила- 
нувчи увпма мухгшхкамлш и;

ч>

Яц'Ры.мг

R .R  - узакнинг тегишлича бириичи ва 
s w  иккинчи гурух чегаравий холатла­

ри учун чУаилишга хисобий
каршиликлари;

R  - кундаланг Узакнинг К М К  2.03.01- 
w  96 нинг 2.28 банди кУрсатма? 

лари га мос тарзда аникланувчи 
чузилишга хисобий каршилиги; 

R *  Узакнинг бириичи гурух чегара­
вий холатлари учуи сикнлиииа 
Хисобий каршилигн;

- бетонии цисишда па чузишда 
бошлангич кайишоклик модули; 

J2S - узакнинг кайишоклик модули.

УНСУРНИНГ КУНДАЛАНГ КЕСИМИДАГИ 
б у й л а м а  Уз а к н и н г  х о л а т и

ТАВСИФНОМАЛАРИ

S  - буйлама узак белгиси;
а) ташки юклама таъсирида ки­
силган ва чузилган сохалар мав- 
жудлигкда кссимлар - чузилган 
сохада жойлашган;
б) ташки юклама таъсирида 
тУлик кисилган кесим - камрок 
кисилган кирра икинида жой-. 
лащган кесим;
р) ташки юклама таъсирида 
ту ли к, чузилган кесимда:

номарказий чузилган ун- 
сурлар учун -  кУлрок чузилган 
кирра якинидаги косим; 
марказий чузилган унсурлар 
учун - унсурнинг бугунлай 
кундаланг кесимиди;

S' - буйлама Узак белгиси:
а) ташки юклама таъсирида 
кисилган ва чузилган сохалар 
мавжудлигида кссимлар - 
кисилган сохада жойлашган;
б) ташки юклама таъсирида тУ­
лик кисилган косим -  кУпрок 
кисилган кирра якинида жой­
лашган кесим;
в) ташки юкламалар таъсирида 
номарказий чузилган унсур- 
ларниш ф т к  чузилган кесими 
т камрок чузилган кирра яки­
нидаги кесим.

ГЕОМЕТРИВИЙ
ТАВСИФНОМАЛАР

чуррибурчакли кесим кенг- 
люи; таврли ва кУнлаврли кс­
симлар кирраси кенглиги;
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Ь / . b'j.- тегишлича чузилган ва сикилган 
сохаларда таврли ва кУшгаврли 
кесим гокчалари ксшлиги; 

h - тУгрибурчакли, таврли иа кУш- 
таврли кссимлар балаидлиги; 

h j . Л ' - тегишличачУзилган па сикилпда 
сохаларда таврли ва кУштаврли 
кссимлар токчалари балаидлиги; 

a , a'- S ва S' узакларцаги зурикишлар 
тенг таъсир килувчисидан 
кссимнинг энг якин киррасигача 
масофолвр;

А0, А ’0 -  кссимнинг тегишлича h-я ва Л-а' 
ларга тенг булган ишчи баланд- 
ликлари;

х *  бетон кисилган сохаси баланд- 
лига;

f  - ,  бетон кисилган шхасшшнг -г- га
• тенг булган нисбий балаидлиги; 

s  -  кискичлар орасидаги унсур узун- 
лиги буйича улчаигаи масофда; 

е0 - КМ К 2.03.01-96 пинг 1.21 банди 
кУрсатмалари буйича
аниманунчи, келгирилпш кссим 
огирлик марказига нисбатан 
буйлама куч N  нинг эксцетри- 
си п у ги ;

е0р I  КМК 2 03.01-96 нинг 1.28 банди 
кУрсатмалари буйича аникла- 
нувчи, келтирилган кссим огир- 
лик марказита нисбатан дасглабки 
кисуп зурикиши эксцентриситет; 

e(\ioi ’  буйлама куч Mia дщгшшбки кисув 
чира ниши Р  тенг таъсир килув- 
чисининг келтирилган кссим 

‘ ошрлик марказита нисбатан экс- 
нснгрисигсти; 

f , в’ -  буйлама куч Muuu кУЙилиш нук- 
тасидан узакдяги тегишлича S  ва 
$*  чираншилар тенг таъсир 
килув-чисигача масофилар; 

е , е  - тегишлича буйлама куч Л'ниги ва 
^  дастлабки кисув зурикииш Р 

нинг кУйилиш нукгаларноан S  
Узакнинг кссим юзаси огирлик 
марклзигача маеофалар;

I-  унсурнинг узунлиги;
. /а - сикувчи буйлама куч нинг таъси­

рида булган унсурнинг хисобий 
учунлиги;
/0 нинг киймати 32-жадвалдпн ва 
КМК 2.03.01 -96 нинг 3.25 fiaiuiu- 
дан олинади.

/• унсур кундаланг кесиминннг 
кссим огирлик марказига нисба­
тан шгерция радиус и;

4  - узак нУлат таекчанинг Уртача дна- 
мсгри;

А , Л' • зУриктирилган ва зОриктирнл- 
маган Узак учун тегичалича S ва 

1 .У'кесим юзапари;
дастлабки кисув зурикиши Р ни 
аниклашда S  ва S ’ уикнинг зу- 
ригдирипмаган кисми кссим юза- 
лари;

- Узакнинг зУриктири.аан кисми- 
шит тегишлича S  ua S’ кесим 
юзалари;

А^- унсурнинг буйлама Укига тик, 
Ким кссиыни кесиб Угуьчи гс кис- 
ликда жойлашган кискичлар- 
нинг кссим юзаси;

А ^^-  унсурнинг буйлама Укига кия 
булган, кия.кссимии кссиб 
Утувчи те кис ликда жойлашган 
бу килган таёклврнинг кссим 
юзаси;

И ’  узак кссим юзаси S  нинг, ки­
силган ва чузилган токчалар 
осилмаларини хисобга олмаган 
холда, унсурнинг кундаланг ке­
сим и юзаси bg. га нисбвти сн(|в- 
щца аникланувчи узаклаш дои­
мийси;

А - кундаланг кссимдаги бетошшнг 
тулик сятхи;

А. - бетоннинг кисилган сохаси ке­
сим юзаси

Abl~ бетоннинг чузилган сохаси кс? 
сим юзаси;

А унсурнинг КМК 2.03.01-96 нинг
1.28 банди кУрсатмаларига мос 
тарзда аникланувчи келтирилган 
кс с ими юзаси;

А, , - бетоннинг эзилган юзаси;юс 1
- бетонниш тегишлича кисилган 

ва чузилган сохалари кесим юза- 
ларининг нолинчн чизикка нис­
батан стахик момситдари; 
узакнинг тегишлича кесим юза­
лари Sea  £ ’ларнинг иолинчи чи­
зикка сгатик моментлари;

/- бетон кссишншнг унсур кссими 
огирлик марказига нисбатан 
инерция момети;

/ .- унсур келтирилган кесимининг 
КМК 2.03.01-96 нинг 1.28 бан- 
днда курсатилганларга мос тарзда 
аникланадиган унинг огирлик 
марказига нисбатан инерция мо­
м е н т ;

/ -̂ Узак кссим юзасинннг унсур­
нинг кссими огирлик марказига 
нисбатан инерция моменти;

- бетон кисилган сохаси кссими 
юзасининг нолиичи чизикка 
нисбатан инерция моменти;

/JQ. Г^~ Узакнинг тегишлича S ва S' кс­
сим юзаларнинг ншишчи чи­
зикка нисбатан инерция мо- 
меигн;

* КМК 2.03.01-96 нинг I 28 банда 
кУрсатмгларига мос тарзда ай- 
нан кайииюк материал учун аник- 
ланздиган, энг «юкка чузилган 
толп учун унсурннш КСЛГМрИЛ- 
ган кссими каршиликлари 
момент
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Государственный Комитет 
Республики Узбекистан по 

архитектуре и строительству 
(Г  оскомархитектстрой)

Строительные нормы и праиила КМК 2.03.02-96.

Бетонные и железобетонные 
конструкции из плотного 

силикатного бетона

взамен
СНиП

2.03.02-86.

Настоящие нормы и правила распространяются 
на проектирование бетонных и железобетонных 
конструкций, изготовляемых ю  плотного силикат­
ного бетона на плотных заполнителях по ГОСТ 
25214-82 и предназначенных для работы в условиях 
систематического воздействия температуры не выше
50 и не ниже минус 40*С.

Нормы устанавливают требования к проектиро­
ванию бетонных и железобетонных конструкций, 
изготовляемых из та кого бетона средней плотности (в 
высушенном до постоянной массы состоянии) 
1700 кг/м  ̂и более to соответствии с указаниями 
СН 529-80 и применяемых для строительства про­
изводственных и вспомогательных зданий и соору­
жений промышленных и сельскохозяйственных 
предприятий, жилых и общественных зданий.

При проектировании конструкций из указанного 
бстони, предназначенных для работы в особых усло­
виях эксплуатации (при сейсмических воздействиях, в 
среде с агрессивной степенью воздействия на бе­
тонные и железобетонные конструкции, в условиях 
повышенной влажности и т.п.) необходимо соблю­
дать дополнительные требования, предъявляемые

• к таким конструкциям соответствующими норма­
тивными документами.

• 1. ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ.

ОСНОВ! 1ЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ.

1.1. Бетонные и железобетонные конструкции 
из плотного силикатного бетона следует проектиро­
вать в соответствии с основными положениями 
КМК 2.03.01-96 и с учетом указаний настоящих норм.

1.2. Конструкции из плотного силикатного бето­
на следует применять в зависимости от влажностно­
го режима эксплуатации и степени огрессивносш средц 
зданий и сооружений (см. п. 1.3):

в неагрессивных средах или при воздействии аг­
рессивных газов группы А - независимо от вла*'* 
постного режима эксплуатации конструкций;

при воздействии газовы*(кроме газов группы А) 
или твердых агрессивных сред - при относительной 
влажности внутреннего воздуха помещений до 75% 
или в сухой и нормальной зонах влажности;

при воздействии неагрессивных и агрессивных 
вод - в безнапорных сооружениях.

1.3. Влажностный режим эксплуатации конструк­
ций характеризуется:

в отапливаемых зданиях - относительной влаж­
ностью внутреннего воздуха помещении;

в неотапливаемых зданиях, а также в сооруже­
ниях, находящихся на открытом воздухе, - клима­
тическими районами строительства согласно 
КМК 2.01.01-96.

степень агрессивности воздействия газовых и 
твердых сред на конструкции из плотного силикат-» 
ного бетона следует определять согласно КМК 
2.03,11-96., а.степень агрессивности воздействия 
жидких сред - по табл. I настоящих норы.

1.4. При проектировании конструкций, эксплу­
атируемых в агрессивных средах, необходимо пре­
дусматривать их защцту в соответствии с требова­
ниями КМК 2.03.11-96., причем приведенное в ука­
занных нормах требования к ширине раскрыта) 
трещин, толщине защитного слоя бетона и плот­
ности бетона учитывать не следует, а степени агрес­
сивного воздействия сред должна определяться 
Согласно указаниям п. 1.3. настоящих норм.

1.5. Защита арматуры от коррозии предусматрч* 
оаетси в зависимости от условий эксплуатации 
конструкций:

при относительной влажности внутреннего воз­
духа до 60% или в сухой зоне влажности специаль­
ных мер по защите армитуры от коррозии преду­
сматривать не следует;

при относительной влажности внутреннего возду­
ха свыше 6Q до 75% или р нормальной зоне влаж­
ности, как правило, необходимо принимать меры 
к обеспечению сохранности арматуры в бетоне 
(увеличен^ марок бетона по плотности на одну сту­
пень пр сравнению с приведенными в п.2.5 настоя­
щих норм или нанесение на поверхность конструк-* 
ции паронепроницаемого покрытия);

при относительной влажности внутреннего возду­
ха свыше 75% или во влажной зоне, а также при 
наличии агрессивных сред и усиленном воздействии 
атмосферных осадков и отрицательных температур 
арматуру необходимо защищать от коррозии 
латексно-минеральным покрытием. Допускается 
предусматривать другие виды покрытий после спе­
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Т а б л и ц а  1

Признаки агрессивности
Степень агрессивного воздействия сред 

на конструкции
жидкихсред

иаиреищнная oiuOoai ресиишая средне- и снямюаг- 
ревевшая

1 . Общекнслотная агрессивность, водородный пока­
затель pH.

Св.4 От 1 До4 Д о !

2. Содержание магнезиальных содей (магнезиальная 
агрессивность), концентрация ионов M g*, г/м1

До 300 От 300 до 500 Св.500

3. Содержание свободной агрессивной углекисло* 
ты (углекислотная агрессивность) СО,, гУм*

До 20 От 20 до 50 Ср.50 *

4. Щелочная агрессивность, концентрация едких ще­
лочей в расчете на Na* + К*, кг/м*

До 100 От 100 до 150 Св. 150

5. Содержание сульфатов (сульфатная агрессив­
ность) в пересчете на ноны SO/', кг/м1 Цо 10 От 10до20 С * 2р

П м * ч а а ■ а:
)■ Жидкая среде считается слобоогрессивной, еслы глуб|Ш| разрушения блош м  50 лет не превышает 2 см.
1  Нормы ырссснвносш жц'рсих срад а настоящей таблице прщяш для интервала температур среды от 0 до 2УС, При та4* 

пера туре среды вне пределов данного интервала заключение об агрессивности род дается иа основе результатов специальных 
исследования.

3. Проточные и непроточные пресные воды (мягкие и жесткие) по отношению к плотному силикатному бетону являются 
неагрессивными.

■ 4. При неполном погружении (в условиях капиллярного подсоса волы) или периодическом воздействии растворов едких 
щелбчей или сульфатных растворов с концентрацией сульфат-ионов свыше 600 г/м*, т. с. при возможности накопления в порах 
бетона солей, оказывающих разрушающее действие ив бетон, среда является снльноагрессивной по отношению к плотцому 
силикатному бетону.

5. При содержании в воде веществ, не предусмотренных настоящей таблицей, степень агрессивности воздействия среды еле* 
дует устанавливать на основе результатов специальных исследований..

циальной проверки их технологических и защитных 
свойств и сцепления арматуры с бетоном.

1.6. При проектировании конструкций, система­
тически подвергающихся воздействию атмосферных 
осадков (плит балконов, лоджий, карнизов, парапе­
тов и  т.п.), следует предусматривать конструктив­
ные мероприятия, обеспечивающие постоянный от­
вод воды с этих конструкций и исключающие зато* 
канне воды на нижнюю поверхность.

1.7. В наружные ограждающие конструкции, 
на внутренней поверхности которых допускается 
конденсация водяного пара или внутренние поверх­
ности которых по технологическим условиям про­
изводства омываются водой (например, в банях), 
необходимо предусматривать устройство с внут­
ренней стороны водонепроницаемого слоя согласно 
требованиям СНиП 11-3-79**,

J
v  ОСНОВНЫЕ РАСЧЕТНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ

1.8. При проектировании конструкций из плот­
ного силикатного бетона необходимо соблюдать 
основные расчетные требования КМК 2.03.02-96,
9 при проектировании элементов стен с двух- 
и многорядной разрезкой - требования СНиП 
Д -22-81.

/ ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К 
ПРОЕКТИРОВАНИЮ ПРЕДВАРИТЕЛЬНО 

НАПРЯЖЕННЫХ КОНСТРУКЦИЙ

1.9. Предельные значения предварительного на­
пряжения и соответственно в напрягаемой

арматуре S  и S 'следует назначать с учетом допусти­
мых отклонений р  значения предварительного на­
пряжения таким образом, чтобы для стержневой и 
проволочной арматуры выполнялись условия:

.9 5 Л * „  И ( 0
Значение р, МПа, при механическом способе 

натяжения арматуры принимается равным
0 ,0 5 a fp, а при электро-термическом и злектро- 
термомеханическом способах определяется по 
формуле »

р  = 3 0 + -у '  ■ <2)

где а  - величина, принимаемая равной 360 при 
неавтоматизированном способе натяжения 
арматуры и 90 - при автоматизированном;

/ - длина натягиваемого стержня (расстояние 
между наружными гранями упоров), if.

|,10. Значения напряжений и о  ^  соот- 
ветствеено р напрягаемой арматуре S  и S', контро­
лируемые по окончании натяжения на упоры, прини­
маются равными <*ф и a'sp, (см. л. (.9) за вычетом 
потерь по поз. 3 и 4 табл . 2 настоящих норм.

Значения напряжений в напрягаемой арматуре
5  и S', контролируемые в реете приложения натяж­
ного усилия при натяжении арматуры на затвер­
девший бетон, принимаются равными соответст­

венно осоп2 и а (0Н2 ' определяемым по формулам 
(3) и (4) КМК 2.03.01 -96.

1.11. При расчеге предварительна напряженных 
элементов следует учитывать потери предваритель­
ного напряжения арматуры.
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Т а б л и ц а 2
факторы, вызывающие потери 

лредварщеды|ого напряжения арматуры Обозна­
чения

Значения потерь предварительного напряжения, МПа, 
-/ при натяжении арматуры

. наупоры на бетон

А. Первые потери

J. Релаксация напряжений арматуры: 
црн механическом способе натяже­
ния, 

а) проволочной ( о . # - - 2-  +0,09)  а
§яг

-

К
. 6) стержневой " ,

при электротермическом и 
электромеханическом способах 
натяжения стержневой арматуры

0,4 (  0 . 2 2 ^ * -  +0.09) о  у

' 0,2 а  -50 ч>
Здесь (г принимается без учета потерь, 
МПа. Если вычисленные значения потерь 
окажутся отрицательными, их следует 
принимать равными нулю

*

2. Автоклавная обработка изделий °а 20 г

3. Деформация анкеров, расположен­
н ы х  у натяжных устройств

Принимаются по поз. 3 табл. | КМК 
2.03.01-96

Принимаются по 
поз. Зтабл.5КМК 
2.03.01-96

4. Трение арматуры;
а) о стенки каналов или о по­

верхность бетона конструкций

б) об огибающие приспособле­
ния

f t Принимаются по поз. 46 табл. 5 КМК 
2.03.01-96

Принимаются по 
поз. 4а табл. 5 
КМК 2.03.01-96

5. Деформация стальных форм при 
неодновременном натяжении арма­
турных стержней

Принимаются по поз. 5 табл. 5 КМК 
2.03.01-96

*

6. Быстром втекающая ползучесть бетона a o ( A V

где а  * коэффициент, определяемый по 
формуле

а о= 52+1,3(ЯЬж-!4 ) ;

•
а . - определяется согласно 

пп. 1.27 и 1.28 
КМК 2.03.01-96 на уровне ценгра 
тяжести площадей сечения 
продольной арматуры S и S’ с 
учетом потерь по поз. 1-5 
настоящей таблицы;

Я. - принимается по табл. 8 на­
стоящих норм
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Продолжение табл. 2
Факторы, вызывающие потери 

предварительного напряжении арматуры Обозна­
чения

Значения потерь предварительного напряжения, МПа, 
при натяжении арматуры

наупоры на бетон

7. Релаксация напряжений арматуры:
Б .

«Г
В т о р ц е  потери

Принимаются по 
поо.7табл.5КМК 
2.03.01-96

8. Усадка бетона (см. п. 1.12 настоящих 
норм)

30 30

9. Ползучесть бетона °9 -^ • ф -ог

где }рх. Ф коэффициенты, опреде- 
- ляемые в соответствии с 

указаними п. 1.13 
настоящих норм;

<г4- потерн, принимаемые по 
поз. 6 настоящей таблицы; 

о. - см. поз. 6 настоящей таб­
лицы

-2 * - Ф -а  
■ *

10. Деформация обжатия стыков между 
блоками (для конструкций, состоя­
щих из блоков)

* Принимаются по 
паз. 11 табл. 5 КМК 
2.03,01-96

П р и м е ч а н и е : Потерн предварительного напряжения в напрягаемой арматуре S' определяют так же, как я э аршгурс'5.

При нат яжении арматуры на упоры следует  
учитывать потери:

а) первые - от деформации анкеров, трения ар­
матуры об огибающие приспособления, от релакса­
ции напряжений арматуры, температурного перепа­
да, деформации форм (при натяжении арматуры 
на формы), автоклавной обработки, быстрой а тека- 
ющей ползучести бетона, проявляющейся в процессе 
обжатия;

б) вторые - от усадки и ползучести бетона.
При натяжении арматуры на бет он следует  

учитывать потери:
а) Первые • от деформации анкеров, трения ар­

матуры о стенки и поверхность конструкции;
б) вторые -  от релаксации напряжений в арма­

туре, усадки и ползучести бетона, смятия бетона под 
витками арматуры, деформации стыков между бло­
ками (для конструкций, состоящих из блоков).

Потерн предварительного напряжения арматуры 
следует определять по табл. 2 нестоящих норм. При 
наличии специальных опытных данных эти по- 
терй допускается принимать по результатам 
опытов.

Суммарную величину потерь при проектировании 
конструкций необходимо принимать не менее 
100 МПа.

1. 12. При определении потерь предварительного 
напряжения от усадки бетона по поз. Ь табл. 2 на­
стоящих норм необходимо соблюдать следующие 
требования:

а) при заранее известном сроке загружения кон- 
струкцни потерн умножать на коэффициент А., оп­
ределяемый по формуле

_  _  , .-0,051
<р,г I - *  • »

где е  - основание натуральных логарифмов;
I - время, отсчитываемое со дня окончания , 

автоклавной обработки;
б) для конструкций, предназначенных -для экс­

плуатации при влажности окружающей воздушной 
среды ниже 40%, потерн от усадки бетона увеличи­
вать на 25%.

1.13. Значение функции ф при определении по­
терь предварительного напряжения от ползучести 
бетона (см. поз. 9 табл. 2 настоящих норм) следует 
вычислять по формуле

где а =

ф е  | - f

Еж
h  ’ 
к *

(4)

отношение модулей упругости ца- 
прягаемой арматуры и бетона; 
коэффициент армирования сечения 
напрягаемой арматурой, опреде­
ляемый по формуле

(5)
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р, * коэффициент, определяемый по 
формуле

»

здесь Р - усилие обжатия с учетом оопрь напря­
жения по поэ. 1*5 табл.2 настоящих 
норм;

т - характеристики ползучести бетона, опре­
деляемая по формуле

CD

здесь <ph - предельное значение характеристики 
ползучести бетона, определяемое со- 

* гласно п. 2. I3 настоящих норм;
а 4 - коэффициент нелинейности, принимае- 

' мыЙ по табл. 3 настоящих норм или по 
формулам

%при ^  < 0,4, а 4 -  0,8;
Ьп

0,4, а  =0,4 + -£*-
к ь* КЬ»

(р12 ► коэффициент, учитывающий продол­
жительность действия напряжений o l ,

определяемый по табл. 4 настоящих норм 
или по формуле

I - «г0 *1* (9)
где I - время, сут, от обжатия бетона до загру- 

жения или испытания конструкции; если 
этот срок неизвестен значение следует 
принимать при /= 100 сут.

Значения функции ф могут определяться по табл.
5  настоящих норм в зависимости от величин и 

произведения
1.14. Значения напряжений в бетоне н арматуре, в 

также усилия предварительного обжатия бетона, 
вводимые в расчет предварительно напряженных 
элементов, следует определять согласно указаниям пл. 
1.27 н 1.23 JCMK 2.03.01-96 при этом значения потерь 
Прздраркюцнсгонапряллвшавдуетлриниматъпота&ь
2 в соответствии с пл. 1.10-1.13 настоящих норм.

1.15. Сжимающие напряжение в бетоне в стадии
предварительного обжитня л  не должны превышать 
значений (в долях от передаточной прочности бетона 

указанных в табл. 7 КМК 2.03.01-96 при замене

^  величины R^ на величину R^, принимаемую но табл. 
8 настоящих норм.

Значение а  определяется согласно п. 1.14 на­
стоящих норм на уровне крайнего сжатого волокна 
бетона с учетом потерь предварительного напряжения 
по поо. 1 -5 табл.2 настоящих норм и при коэффициенте 
точности напряжения арматуры у ,̂ равном единице.

Та б л и ц а 3

Степень обжатия бетона o^/R^ <0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1.0

Коэффициент нелинейности а4 0,8 0,9 1.0 1.1 1,2 1.3 1.4

Т а б л и ц а 4

Время 1, сут, от обжатия бетона 
до загруження или испытания 
Конструкции

Э 7 14 28 60 90 100

Коэффициент л . 0.03 0,07 0,13 0,25 0.451 0,593 0,632

П р о д о л ж ен и е  т абл. 4

•
Время 1, сут, от обжатия бетона 
до загруження или испытания 
конструкции

120 180 240 300 360 720

Коэффициент А* 0,699 0,835 0,909 0,950 0.973 0,999 ‘
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Т а б л и ц 9 5
Функция Фпри значении <р{

0 .4 ...Р ,?  т 1.2 1.6 2.0 2 -4  7
• 0 0 0 0 0 0 0

0 ,1 0,035 0.070 0,103 0,135 0,166 0,196
о .г 0,065 0,125 0,181 0,234 0,284 0,330

: 0 ,3 0,088 0,169 Q.2 I 1 0,309 0.37Q 0.378
0 ,4 0,108 0,205 0,290 0,368 0,436 0.444
0 ,5 0,124 0,234 0,330 0.413 0.486 0,550 |
0,6 0,139 0,259 0,362 0,451 0,528 0,593

« 0.7 0,150 0,285 0,386 0,489 0,557 0.624
0,8 0,163 0,300 0,413 0,509 0,589 0,657
0 ,9  . 0,173 0,316 0 ,434 . 0,531 0,612 0,680
1 .0 0,181 0,330 0,451 0,551 0,632 1 0,699
1 . 1 0,189 0,342 0,467 0,567 0,650 0,716

• 1 ,2 J0,196 0,353 0,480 0,582 0,664 0,730
1,3 0,202 0,364 0,492 0,595 0,677 0,743
1.4 0,208 0,372 0,503 0,607 0.690 0,753 1
1,5 0,213 .. 0,381 0,513 0,617 0.699 0,763
1 .6  • 0,218 0,389 0,522 0,626 0,708 ,0 ,772
1.7 0,223 0,396 0,530 0,636 0 .7 1$ Г  6,779
1 .8  ... 0,227 0,402 0,537 0,643 0,722 0,786

слсдуст определял. шггсрполяцисй.

2. МАТЕРИАЛЫ  ДЛЯ БЕТОН Н Ы Х И 
Ж ЕЛЕЗО БЕТО Н Н Ы Х КОНСТРУКЦ1 ift  

БЕТО Н
2.1. Для бетонных и железобетонных конструк­

ции, проектируемых в соответствии с требованиями 
настоящих норм, следует предусматривать бетоны 
следующих классов и м ар о к:.

а) классов по прочности на сжатие - D10; В 12,5; 
В15; В20; В25; В30; В40; В45;

б) марок по морозостойкости - F25; F35 ; F50; 
F75; FIOO; F 150; F200; F300; F400; F500;

в) марок по водонепроницаемости - W2; W4; 
W6 ; W8;

г) марок по средней плотности - 01700 ; DI80Q; 
DI900; D2000.

П р и м е ч а н и я :  I . Классы бетона по прочпости на 
сжатие отвечают зпачешпо rapaimtpooaiuiofl прочности бето­
на, МПа, контролируемой на базовых образцах о остывшем 
до температуры 20 ± 2*С состоянии согласно государствен­
ным стандартам с обеспеченноегью 0,95.

2. Класс бетона но прочности на сжатие В необходимо 
указывать в проекте во всех случаях.

3. Марку по морозостойкости F  следует назначать для 
конструкций, подвергающихся о увлажненном состояния 
действию попеременного замораживания и о т т а и в а н и я .

4. Марку по водонепроницаемости W следует назначать 
для конструкций, к которым предъявляются Требования 
иепроницавмостя.

2.2 Бетой классов В 10, В  12,5 следует применять 
только для бетонных и плоских (не стержневых) 
железобетонных конструкций (за исключением 
плит перекрытий над санузлами и совмещенной 
кровли), эксплуатируемых при относительной 
влажности внутреннего воздуха помещений до 60% 
или в сухой зоне влажности.

Конструкция из бетона классов В10 и B I2 .5  в аг­
рессивных средах, а также в условиях многократно 
цздпиршбщейгя нахручки применять ие допускаегся.

Для сильнонагруженных сжатых стержневых« 
элементов (например, колонн, воспринимающих 
крановые нагрузки) класс бетона следует прини­
мать неиижеВ25.

2.3. Для предварительно напряженных элементов 
класс бетона необходимо назначать не ниже указанного 
в табл. 6 с учетом требований п, 2 .16  настоя*
1ЦИХ норм.

б л и ц а ф

Вид и класс Класс бетону.
напрягаемой арматуры не ниже

1. Проволочи*»* арматура классов:
В-И (с анкерами) В 15
Вр-Н (без анкеров) диамет­ 1  '] ! * • '
ром проволоки, мм:

5 В Н В 20
6 и более В 25

2. Стержневая арматура (без анке­
ров) диаметром, мм:

o r  J0 до 18 включ., классов: > 1 $  ‘ t iiiir il
А-Шв В 15

j' AIV В 15
! A-V •» В 20

A-YI В 25
20 и более, классов:

А-Шв В 20
A-IV Е} 20
A-V В 25
A-V1 ВЗО

( I f i i M M i u i e  |цмм(1мше а  прг дшритп <HHi u u b i -  
mmuiux конструкциях «рматуры класса А-Шв допускайся IK» 
соглосооашно е Госкомаркггыпстросм РУз но результатам 
зкеотримемальиых в  Т^хио-зкономоческих обоснований»
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Га б л и ц а  7
Условия эксплуатации конструкций Марка бетона, не ниже

по морозостойкость no водонепроницаемости

характеристики режима
Расчетная зпмшд тем* 

осратура наружного 
.воздуха, *С

два конструкции (хроме наружных стен отэшшваемьа эдшпШ) 
зданий и сооружений класса оо степени ответственности

I II III 1 II IU
J . Попеременное замора­

живание и оттаивание; 
а ) в  водонасыщениом 

азстоянни
Ниже минус 20 до 
минус 40 включ. 
Ниже минус Зло 
минус 20 включ. 
Минус S и выше

F 200

FJ5Q

flOO

FI3Q

Fiqo

F75

FI00

F75

F50

W4

W2

He

W2

Ненор* 

нормируй

Неюрми- 
руетсщ 

мрустса

гея

б) в условиях эпизоди­
ческой родонасыще- 
ииа (например, над­
зем н ы е к он стр ук­
ции, постоянно под­
вергающиеся атмос- , 
ферным воздейст­
виям).

Ниже минус 20 до 
минус 40 включ. 
Ниже минус 5 до 
минус 20 включ, 
Минус 5 и нише

F|00

Е75

F50

F75

F5Q

F35

F50

F35

F25

W2

H<

Не нормируется 

нормируете» 

Тоже

в) в условиях воздуш­
но-влажностного со­
стояния при отсутст­
вии эпизодического 
'эо.кондсыщения (иа- 
прнмер. конструк­
ции, постоянно под­
вергающиеся воздей- 

. ствию окружающего 
воздуха, защищен­
ные от воздействия 

• , атмосферных осад­
ков)

Ниже минус 20 до 
минус 40 включ. 
Ниже минус 5 д о 
минус 20 включ. 
Кфннус 5 и пыша

4

F?S

F50

Р35

F50

F35

F25

F35

F25

F J5

He нормируется 

Тоже

2 : Возможное эпизодичес- • 
кое воздействие тем­
ператур ниже 0°С: 
а )  в водонасыщенном 

состоян и и  (н а­
пример, конструк­
ции. находящиеся в 
грунте или под водой)

Ниже минус 20 до. . 
минус 40 включ. 
Нижемннусбдо 
минус 20 включ. 
Минус 5 и выше

F75

F5Q

РЭ5

|?|0

F }5

F25

F35

F25

Тоже

б) в условиях воздуш1- 
‘ но влажностного со­

стояния (например, 
внутренние кон­
струкции отапливае­
мых зданий в период 
строительства и мон­
тажа) »

П р и м е ч а н и я :  1 Расч 
КМК 2.03.01-96

Ниже минус 20 до 
минус 40 включ. 
Ниже минус 5 до 
минус 20 включ. 
Минус 5 и выше

л и м  зимние темиерату

F35

F35

F25

{$1 наруа

F2S

Р25

F25

югр вод

f2 5

F25

p25 

гав ирнн.

Тоже

ц

1ма*лс« «04 лисюэ уммииам я | К

2 Проектные марки бетона по водонепроинцаемосте для конструкций сооружения водоснабжение ы иррвпщии еждаег 
прнНимтъ lie инжс W4. a upuwiHue мкркн бегом* но морихк'тойкоап - ио указаниям еоогасгстиуктм* оротмаиш акфм 
и государственных стандартов как дли тяжелого бетона.

J. Проекта* мирка бетона по водонепроницаемости для конструкций, к̂спн.уатирушыд а вгикоинмв сред»* %йВхЯ£ 
быть не ниже W6. .1

4 Дли кони I рус unit е модулем удельной поверхности М иодвергаыши&ья вимьфсрммаа » л л ч м » а м
U исныгыииющи! в течение лета оО циклов нагревания н оетываиии в интервале о? ЭО̂ С до 78*G марку б п м м
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Для конструкций, расчитываемых на воздейст­
вие многократно повторяющейся нагрузки, мини­
мальные значения класса бетона, приведенные в 
табл. 6 . следует увеличивать на одну ступень 
(5 -МПа). Проволочную арматуру классов B -II, 
Вр-11 в этих условиях, а также для предварительно 
напряженных конструкций пролетом более 12  м 
допускается применять только после специального 
эксперимен гального обоснования.

2.4. Марки бетона по морозостойкости и водо­
непроницаемости бетонных и железобетонных кон­
струкций о зависимости от режима их эксплуатации 
и значений расчетных зимних температур наружного 
воздуха в районе строительства следует принимать:

для конструкций зданий и сооружений (кроме 
наружных*стен отапливаемых зданий) > не ниже 
укйзашялА в габд.7 настоящих норм;

для наружных стен отапливаемых зданий - не 
ниже указанных, в табл. 10 КМ К 2.03.01-96 для 
тяжелого бетона.

2.5. Марки по средней плотности бетонных и же­
лезобетонных конструкций в зависимости от режи­
ма их экештуатации должны быть ие ниже:

для внутренних конструкций зданий и сооруже­
ний. эксплуатируемых при относительной влаж­
ности внутреннего воздуха до 60% - D1700;

для внутренних конструкций зданий и сооруже­
ний, эксплуатируемых при относительной влаж­
ности внутреннего воздуха свыше 60 до 75% или в 
нормальной зоне влажности, а также для перекры­
тий санузлов жилых зданий - D 1800;

для наружных ограждающих конструкций и стен 
подвалов зданий, за исключением эксплуатируемых 
при относительной влажности внутреннего воздуха 
свыше 7S? о или во влажной зоне (см. п. 1.3 настоящих 
н6рм)-1}1800;

для всех конструкций, эксплуатируемых при 
относительной влажности внутреннего воздуха свыше 
75% или во влижной зоне, а также для пере­
крытий санузлов общественных зданий, для плит 
балконов и лоджий, карнизов, поясков и других 
выступающих деталей фасадов - D 1900;

для конструкций, эксплуатируемых в агрессив­
ных средах, - D1900.

2.6. Для конструкций, эксплуатируемых в агрес­
сивных средах, применять бетон на полностью 
гидратированном вяжущем, как правило, не следует.

2.7. Замоноличивание стыков конструкций сле­
дует предусматривать цементным бетоном, классы 
которого должны назначаться согласно требованиям 
пп. 2.8 и 2.10 КМК 2.03.01-96.

ИОРМАТШ Ш ЕИ РАСЧЕТНЫЕ
х а р а к т е р и с т и к и  б е т о н а

2.8. Нормативными сопротивлениями бетона 
являются сопротивление осевому сжатию призм 
(призменная прочность) Rba и сопротивление 
осевому растяжению .

Нормативное сопротивление R. принято рав­
ным

Rbn = (0,85 - 0,00135 В) В, (10)

но не менее 0,8 В, где В  - в МПа.
Нормативное сопротивление ЛЬя принято ранным

“  28,5+В *' /  Я 1*

где В - в МПа.
Нормативное сопротивление бетона R. с округ­

лением в зависимости от класси бетона по прочности 
на ежа т е  приведены в га(5л. 8.

2.9. Расчетные сопротивления бетона для предель­
ных состояний первой и второй групп определяются 
путем деления нормативных сопротивлений на соот­
ветствующие коэффициенты надежности по бетону 
при сжатии у. f или при растяжении к , принимае­
мые по табл. 9.

Значения расчетных сопротивлений бетона в за­
висимости от класса бетона по прочности на сжатие 
для предельных состояний первой группы Rb и Rb( 
приведены (с округлением) в табл. 10, для предель­
ных состояний второй группы R. и R ., -_  b .s e r  Ы ser
в табл. 8.

2.10. Расчетные сопротивления бетона для преде­
льные состояний первой группы Rb и R^ , приведен­
ные в табл. 10 , следует снижать (или повышать) 
путем умножения на коэффициенты условий работы 
бетона /^.учитывающие особенности свойств бето­
на, длительность действия нагрузки н ее многократ­
ную повторяемость, условия и стадию работы кон­
струкций, способ их изготовления, размеры сечения

Т ц  б л и ц а  8

Вид сопротивления
Нормативные сокротшленш бетона R ,̂ и расчетные coupon шлеши бетона 

дня предельных сосющшП второй группы и RbtM, 
при классе бетона по ирочноетн на сжатие

В 10 В |2,5 В 15 В 20 В 25 в з о В 35 В 40 В 45

Сжатие осевое (призменная проч­
ность) R. иR. . bp.ч " b.ser

8,4
85,7

10,4
)06

!2,4
127

16,5
168

20,4
208

24,3
248

28,1
286

32,0 35,5
362

Растяжение осевое R. и R.ш  bi.ter
0,9
9,2

1,05
10,7

1,15
П,7

1.40
14,3

1,60
16,3

1,75
17,8

1,90
19,4

2.0
20,4

2,10
21,4

П р и м е ч а н и е :  Над чертой указаны значение и МПа, под чертой - a кгр/см*.
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Т а б л и ц а  9.

Группа Кизффшшпиы iw(cxnov*ni ио бего||у
Пр̂ ДСЛШЫК
состояний при сжатии при растяжении

he h ,
Первая 1,35 |,55

Вторая 1,00 1,00
и т.п. значения коэффициентов ^.приведены 
ц табл . 11.

2.(1. Расчетные сопротивления при растяжении 
Rbl ш  для предельны* состояний второй группы 
при расчете по деформациям следует увеличивать 
путем умножения на коэффициент условий работы 
бетона -  1,4, а пш  расчете по образованию нор­
мальных й наклонных трещин от многократно по­
вторных -нагрузок, а также при расчете по образо­
ванию наклонных трещин от любых нагрузок - 
уменьшать путем умножения нц коэффициент усло­
вий работы бетона соответственно ybJ и щ  , зна­
чения которых приведены в табл. 11  и 12.

2.12. Значения начального модуля упругости 
бетона £ й при сжатии и растяжении принимаются по 
табл. 13.

Для незащищенных or солнечной радиации кон­
струкций, предназначенных для эксплуатации 

№ районах со среднемесячной температурой воз­
духа о июле 28°С и выше согласно КМК 2.01.1) 1-94* 
значения Еь , указанные в табл. 13, следует умножать 
на коэффициент 0,85.

Для бетона, подвергающегося попеременному 
замораживанию и оттаиванию, значения Еь , ука­
занные в табл. 13 следует умножать на коэффи­
циент условий работы бетона ум , принимаемый 
по табл. 17 КМК 2.03.01-96.

При наличии данных о составе бетона, условиях 
изготовления и т.д. допускается принимать дру­
гие значения Еь, согласованные в установленном 
порядке.

2 .1 3 .1([.‘Ильные «начсиия .чарак?эристики ползу­
чести 6огон а f t  следует определи i i> и зависимости от 
рлажностного режима эксплуатации конструкций по 
формуле

i t

гдр & - нредельк. значения характеристики 
ползучее] : бетона при влажности окру­
жающей ьэздушной среды 40-75%, при­
нимаемые по габл. 14 настоящих норм, 

г коэффициент, принимаемый равным 
при относительной влажности внут­
реннего воздуха, %:

свыше 75 или во влажной зоне.......1,1
от 40 до 75 или в зоне нормаль­
ной влажности.................................... 1,0
до 40 или в сухой зоне.....................0,9

2,1 .̂ Коэффициент линейной температурной де­
формации бетона а^г при изменении тьмпгритур от 
минус40 до плюс 50“С следует принимать равным
1 1 (^ * 0 '.

При наличии данных о минералогическом сосгива 
заполнителей, составе н водонасыщеннн бетона и 
т.ц. допускается принимать другие значения 
обоснованные в установленном порядке.

2.15. На'пшьпьш коэффициент поперечной Д?ф°Р: 
мацнн бетона (коэффициент Пуассона) v следует 
принимать равным 0 ,2 , а модуль сдвига бетона 
G - равным 0,4 соответствующих значений £^, 
указанных в табл. 13.

Вид сопротивления

Сжа гне осевое (призмен на# проч­
ность) Rb *

Расгяженйе осевое RЫ

Расчетные сопротивления б стоив для предельных состояний перво)! группы 
Н. и R. при классе бетона по прочности на сжатие

П |i и и t  ч > и п t: Нал чертой указаны значения а МПа, под чертой • в ®cJ



п р . 3 8  К М  К  2 .0 3 .0 2 -%

'Га б л и ц а  И

Фи к гори, обусловливающие введение коэффициентов

Коэффициенты 
yc;iouuil работы бетона

условий работы бетона
услов­

ное
обозна­
чение

числовое
зиачсиие

1. Многократно повторяющаяся нагрузка Гъ\ С и . табл. 12*

2. Длительность действия нагрузки:
а) при учете постоянных, длительных и кратковременных ширузок, кроме 

нагрузок непродсюжнгачьногодействия, суммарна:! длительность которых 
эо период эксплуатации мала (например, крановые нагрузки; нагрузки or 
транспортных средств; ветровые нагрузки; нагрузки, возникающие при 
изготовлении',транспортировании и возведении и т.п .), а также при учете 
особых нагрузок, вызванных деформациями просадочных. набухающих 
и подобных грунтов

h i 0 ,85

б) при учете в рассматриваемом сочсташш кратковременных нагрузок непро- 
долж 1 пъть кого действия или особых нагруюк, не указанных в поз. 2а

1 . 00

3. Бетонирование в вертикальном положении при высоте слоя бетонирования 
свыш е 1,5 м

гьз 0,85

4. Влияние двухосного сложного напряженного состояния “сжатие - растяжение" 
‘ на прочность бетона h i См. п. 4 .1 1 

К М К  ^.03.01-96

S Попеременное замораживание и оттаивание См. п. 4 . II  * 
К М К  2:03.01-96

6. Эксплуатация незащищенных o r  солнечной радиации конструкций в районах 
с о  среднемесячной тем пературой воздуха в июле 28°С и выш е согласно 
К М К  2 .0 1 .0 1 -9 4

h i 0,85

7. Бетонные конструкции h 9 0 ,90

8. Стыки сборных элементов при толщине шва менее 1/5 наименьшего размера оо* 
нения элемента и менее 10  см

hn 1,15 I

9. Сжатые элементы с  содержанием арматуры S  менее 0,3 %  площади сечения бе­
тона при эксцентриситете продольного усилия ев > 0,3 Л h a 0.9Q

10. IIр ос генкн площадью сечення менее 0,1 м *в  стеновых панелях hi 4 0,80

11. Особенности упругопластическнх свойств бетона классов: 

В  30, В  35 
0 4 0  
В  45

tyis
. 0,95 
; 0,90 

0,85

12 . 1 ^равномерность распределения прочности бетона всех классов по высоте сече­
ния конструкций

h\b 0 .85

П р и м е ч а н и я ;  I Коэффициенты условий работы бетона по поз. |, 2,5,6,7 должны учтыкапся при определении рас 
H trjiftjx  сопротивлений бетона м по поз, 4  - при определении K ^ M f,  а по остальным позициям • только ррн определи
IIUII

2 Д  ш конструкций! ниходиишкси под деИспмем мноткрапю ишлириышсНсм imi р> ikii, коэффнцнекг y j  уч)Ц-ына<гнм ири 
расчсю iw iip*>4Mocii>, к • при pucMcic i«  м и ш и н х ’П  и но обр.г11>иашно rpeuuui

3 При расчете конструкции « ciu.uiii иредииршздьро! о  ибжмпи коэффициент уЛ нрннпмата равным единице.
4 к .>*ц  ..м и .п и  условий р а б о т  6«rrowu вводятся итиненмо друг от други, пи при этом их прошисдеинс должна быть 

м  ш а м  0 ,4 5 .
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КМК 2.03.02-96 стр. 39

Коэффициенты асимметрии 

цикла напряжений вбетонер. 0-0,1 0 .2 0 ,3 0 .4 0 ,5 0.6 0 .7

Коэффициент к . 0,50 0,55 0.60 0,70 0.75 0,80 0,85

Втабл. 12: р.
п  Ъ.тц '

ТА* аЬ,т1п и аЬ.тях~ соответственно наибольшее и наименьшее напряжения в бетоне и пределах цикла 
изменения нагрузки, определяемые согласно п. 3,47 К vl К 2.03.01-96 с  учетом требова- 

,  ний п . 3.14 настоящих норм.

Т а  б л  и ц а 13

Бетон j

Начальные модули > 'ругогги при сжатии и растяжении 
£ . * !0'д при клогс- -юна по прочь »сти на сжатие

I

В  IQ В 12,5 В 15 В 20 В  25 ВЗО В  35 В 40 В  45

На известхово-песчанном вяжущем
9.9
10 1

11,9
12 1

13,8
141

16,5
168

18.8
192

20,7
2 1 1

22,0
224

23,0
235

23.6
241

На известково-шлаковом вяжущем 11.8
120

14.2
145

16,5
168

19.8
202

22.5
229

24,8
253

26.4
269

27.6
281

28.3
288

П р и  1  о и и и: 1. Нал чертой указаны значения Е̂  10 * о МПа. под чертой - в кгс/смг.
2. Пр>) |н*сч«яе слинстых конструкций по предельным состояниям первой группы о le i  «лучных кмдл р«ч<ггс учггшпиютса 

слон не только ш плотного силикатного бетот, но п щ других материалов, принедешше о длиной таблиц- шзчеппя модуля 
упругости плотного силикатного бетона следует увсличншгп» im  уменьшить ни 30% исходя in отклонения в сторону, неблаго­
приятную для расчета.

Т а  б л и ц а 14

Бетон

Предельные значения характеристики ползучести р 
бетона по прочности на сжатие

при классе

В 10 В 12,5 В  15 В  20 В 25 ВЗО В  35 В 40 В  45

На известково-песчанном вяжущем 2,00 2.00 1.75 1,50 1.50 1,25 1.25 1.00 (.00

П р и м м ш п с  Для плотного силикатного бетона на известково-шлаковом вяжущем предельное значение характе­
ристики ползучести <р̂м следует принимать для рассмотренных классов бетона рапным единице.

2. При наличии данных о составе бегоиа о условиях изготовления конструкций допускается принимать другие значаща ф. , 
согласованные и установленном порядке

3 Влажность воздуха окружающей среды следует определять согласно указаниям ц. I 8 КМК 2 03.01-96

АГ1У|АТУРА

2.16 . Для армирования конструкций, а также 
для закладны х изделий следует принимать арма­
туру и ст а л ь  со гл асн о  указаниям пп. 2 .17-2 .24  
К М К  2.03.01-96. ,  •

В  качестве напрягаемой арматуры не допуска­
ется применять высокопрочную холоднотянутую 
ар м атур н ую  п р овол оку  кл ассов B -II и Вр-11 
диаметром 4 мм и менее, а также арматурные 
канаты .

2.17. Нормативные и расчетные характеристики 
арматуры следует принимать согласно указаниям

пп. 2.25-2.30 К М К  2.03.01-96 с  учетом требова­
ний пп. 2 .18-2.19 настоящих норм.

2.18- Коэффициент условий работы арматуры у  . .  
принимаемый по габл. 25 К М К  2 .03 .01-96 , сле­
дует умножать на коэффициент, равный I -  (где 
( f -диаметрарматуры). * ■

2.19. Длину зоны передачи напряжений / для 
напрягаемой арматуры без анкеров следует Опре­
делить по формуле (1 1) К М К  2.03.01-96 принимая 
значение Л . р авн ы м # ^  по табл. 8 настоящих 
норм, а потерн предварительного напряжения арма- 
гуры при определении а  по поз. 1.5 табл. 2 
настоящих норм.
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3. Р А С Ч ЕТ Э Л Е М Е Н Т О В  Б ЕТ О Н Н Ы Х
II Ж ЕЛ Е ЗО Б ЕТО Н Н Ы Х  К О Н С ТРУ К Ц И Й  

ПО П Р Е Д Е Л Ы 1 Ы М  С О С ТО Я Н И ЯМ  
П ЕРВО Й  г р у п п ы

РАСЧЕТ БЕТОННЫХ ЭЛЕМЕНТОВ 
ПО ПГОЧНОСТИ

3 I. Расчет бетонных н конструктивно армиро- 
ЭШ1Ных элементов по прочности следует производить 
согласно  ̂ казанням пп. 3 .1 -3 .8 К М К  2.03,01-96 
принимая:

расчетные характеристики материалов согласно 
разд. 2 настоящих норм;

• коэффициент л  в  ф ормулах (1 2 ), (1 4 ), (1 5 )  и 
(23 ) К М К  2.03.01-96 равным единице:

коэффициент tj по формуле (19) КМ К 2.03.01-96 с 
y-iciuM указаний п. 3.3. настоящих норм.

3.2. Расчет бетонных и конструктивно армиро­
ванных элементов стен с  двух- и многорядной 
разрезкой следует производить согласно требова­
ниям СНиП 11-22-81 с  учетом указаний настоящих 
норм.

3 .3 . Значения коэффициента ; ; ,  учитывающего 
влияние прогиба внецентренно сж а т о го  эле­
мента на величину эксцентриситета продольного 
усилия tp, следует определять по формуле (19) КМК
2.03.01-96, принимая условную критическую силу 
равной:

0,2
(13)N  =<7

6 ,4  £ ./о
Щ  0 , 1 5 + * ’

>де - коэффициент, учитывающий влияние 
длительного действия нагрузки на.жест­
кость элемента в  предельном состоянии, 
определяемый по формуле

= 1 + 3 .
М. (И )

здесь А/( и -

= 0,5 - 0,01

моменты относительно растяну­
той или наименее сжатой грани 
сечения соответственно o r всех 
нагрузок (постоянных, длитель­
ных и кратковрем енн ы х) и 
нагрузок, при действии кото­
рых-учитываете* коэффициент 
условий работ д бетона К - (см. 
п о з . 2 а т а б л . 1 1  настоящ их 
норм);
коэффициент, принимаемый 
равным <?0 / А, но не менее 

ML I
-  0 ,0 12Я , (15)

где
и не менее величины 0,01 

в МПа, лркнимается с учетом коэф­
фициентов- условий работы  и

УЫ 6'
РАСЧЕТ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ ЭЛЕМЕНТОВ ПО 

ПРОЧНОСТИ
3.4. Р асчет железобетонны х элем ентов по 

прочности  следует пр ои звод и ть со гл асн о
1 ребоцаииям nil. 3.9-3.46 КМ К 2.03.01-96 с учетом 
указаний ни. 3.5-3.12 настоящих норм.

3.5 Расчетные характеристики материалов сле­
дует принимав ь согласно указаниям разд. 2 настоя­
щих норм, а величину предварительного напряже­
ния арматуры -согласно указаниям разд. I настоя­
щих норм.

Расчет по прочности сечений, 
нормальных к  продольной оси элемента

3.6. Расчет сечений, нормальных к продольной оси 
элемента, когда внешняя сила действует в  плоскости 
симметрии сечения и арматура сосредоточена у граней 
элемента, перпендикулярных к указанной плоскости, 
следует производить согласно пп. 3.10-3.27 КМК
2.03.01-96 с учетом указаний пп. 3.7-3.9 настоящих 
норм.

Расчет нормальных сечений, не оговоренных в 
настоящем пункте, следует производить по фор­
мулам общего случая расчета нормальных сечений 
согласно указаниям п. 3.10  настоящих норм.

3.7. Граничное значение относительной высоты 
сжатой зоны бетона , при котором предельное 
состояние элементов наступает одновременно с 
достижением в растянутой арматуре напряжения, 
равного расчетному сопротивлению Rs , следует 
определять по формуле

*/? (16)
1 + —

£  s  s Ь.тах
где <■> -  характеристика сжатой зоны бетона, 

определяемая согласно указаниям 
п. 3.8 настоящих норм;

о  о - напряжение в арматур*, МПа, прини­
маемое согласно указаниям п. 3 .12 
СНиП 2.03.01-96;

ЕЬтах" максимальная краевая относительная 
деформация в сжатой зоне бетона, 
принимаемая равной при учете: 

всех нагрузок - 3,5 • Ю1; 
нагрузок, при дествии-которы х 
учитывается коэффициент условий 

работы бетона к *  5  (см. поз. 2а 
табл. 11) - 4.5 |0Л

3.8. Характеристику сжатой зоны бетона а> 
следует определять по формуле

ш =  I -0 ,014 Л. (17)
и принимать не более 0,85 (здесь R. в МПа).

В  случае, если в расчете внецентренно сжатых 
элементов сплошного сечения учитывается косвен­
ное армирование, величину со в формулах (1 6 ),
(2 2 ), (2 3 ) , (25 ) настоящ их норм следует опре­
делять по формуле

© — 1 - 0,014 + (18)
и принимать не более 0,9, 
где Rb - в МПа;

5  ̂- коэффициент, определяемый согласно 
указаниям л. 3.22 КМК 2.03.01-96

3.9. При определении коэффициента п для сжатых 
элементов, имеющих гибкость //г > 14, значение
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условной критической силы следует определять по 
формуле

»/ „  6,4 ЕЬ / /  0 ,2  , \  ,  _

V  g g j  /

где -  коэффициенты, определяемые со­
гласно указаниям п.3,3 настоящих 
норм;

ф * коэффициент, учитывающий влияние 
предварительного напряжения на 
жесткость элемента, определяемый 
согласно п. 3.24 КМК 2.03.01-96.

3.10. Расчет элементов по общему случаю (при 
любых сечения*, внешних усилиях и любом арми­
ровании) (черт^ I) следует производить из условия 

/ M ?±(RbSb r £ e J ; j ,  (20)
лрн этом знак “плюс" перед скобкой принимается для 

внецеигренного сжатия н изгиба, знак “минус"-для 
растяжения.

В формуле (20):
М - в изгибаемых элементах * проекция мо­

мента внеш1шх сил на плоскость, перпен­
дикулярную прямой, ограничивающей 
сжатую зону сечения; 
во внеиеитренно сжатых и растянутых эле- 
1ентах • момент продольной силы Ц 

относительно оси, параллельной прямой, 
j ,  ограни чивающей сжатую зону и проходя­

щей:
. во внеиеитренно сжатых эле­

ментах - через ueirrp тяжести сечения 
наиболее ри стянутого или наименее 
сжатого стержня продольной арма­
туры;
во внеиеитренно растянутых эле­
ментах - через точку сжатой зоны, 
наиболее удаленную от указанной 
прямой;

Si - статический момент площади сечения 
сжатой зоны бетона относительно соот­
ветствующей из указанных осей, при 
этом в изгибаемых элементах положение 
осц принимается таким, как во вне- 
нентренно сжатых;

Черт. 1. Схема усилий и мвор* наиру- 
жгиии ш ссчешп, шфшиыим к иро- 
дшшмй оси жслезобетоииого мсиш- 

тл, ори расчете « «  по прочности 
/1 /1 плоскость, параллельная плос­
кости деЛспли нтги&шщего'момен­
та, или плоскость, проходящая’ черст 
точхн приложения нормально!) силы 
и равнодействующих шутрешшх сжи­
мающих и растягивающих усилий;
I • точка Приложения радиодсАстяу- 
ющей усилий о сжатой арматуре н 
в бетоне сжатой тоны. 2 • точха при­
ложения равнодействующей уснпнЛ 

в растянутой ирмат>рс

S ' статически!. момент плошали сечения /-го 
стержня продельной арматуры относи­
тельно соответствующей из указанных 
осей;

а̂ ~ напряжения в i-м стержне продольной 
арматуры, определяемые согласно указа- 
ниям настоящего пункта.

Высота сжаточ зоны х  и напряжения <г. опреде­
ляются из совместного решения уравнений:

ЩщмШ: р  
/  h \

а .^ Е е .  | Л й ) - 1 1 + а  . ,  (22)я  т Ь, max \ х  J  Ц>>

при х <. о) h 1ши уравнения (2 1) и уравнения

при (UЬ й х й /i.
В уравнении (21) знак “минус” перед N прини­

мается для внеиеитренно сжатых элементов, знак 
“плюс” -  для внецентренно растянутых.

При определении положения границы сжатой 
зоны при косом изгибе следует учитывать положе­
ния, приведенные в п. 3.28 КМК 2.03.01-%

Если значение полученное по формуле (22) для 
арматуры классов Л -IV, A-V, A-V1. В-Н, Вр-И, 
превышает y5t/? то.напряжение а  . следует оп­
ределять по формуле

В случае, когди найденное по формуле (24) на­
пряжение в арматуре превышает R без учета коэф­
фициента в условия (20) и (2 ff подставляется 
значение равное Rijt с учетом соответствующих 
коэффициентов условий работы, в том числе r«s 
(см. п. 3.|3 КМК 2.03.01-96).

Напряжение ввод|ггся в расчетные формулы со 
своим знаком, пулучаемым при расчете по фор-
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ti

мулам (22) • (24 ). при этой  необходимо собл ю-дать 
Следующие условия:

во всех случаях Н .Z-RJ si Я ,wl ■
дая предвари гельно напруженных элементов 
£ Qtcf  здьсь f l j ,  -  напряжение в арматуре, рав­

ное предварительному напряжению a s  , уменьшен­
ному ка величину ет t (см . пп. 3 ,12 и 3 .22  К М К
2 03.01-96. с, и

В  формула* (2 1) - (24);

А.

%

%ь

А„ -

(О’

Ш 'Ь ф '

*Ri(ebj

зцер!, У ф (сц} - напряжения 
определяемые 
п. 3.28 КМ К ;•

площадь сечения /-го стержня про­
дольной арматуры; 
предварительное напряжение в 
*-м стержне продольной армату­
ры, принимаемое при коэффи­
циенте у ,назначаемом в зависи­
мости о т  расположения стержня; 
относительная деформация, при­
нимаемая з  соответствии с л. 3.7. 
настоящих норм;
относительная деформация сжатия 
по всему сечению при x=h, при­
нимаемая равной нр» учете: 

ьсех нагрузок - 2  ■ 10  ’; 
нагрузок, нр.1дейсгв1ш кото-рьк 
учи ты вается коэффициент 
условий работы бетона < I 
(см. поз. 2а табл. 1 1  настоящих 
н о р м )-2,5 10 '*; 

расстояние о т  оси. проходящей 
через центр тяжести сечения рас­
сматриваемого i-ro стержня арма­
туры и параллельной прямой, ог­
раничивающей сжатую зону, до 
наиболее удаленной точки сжитой 
зоны (см. черт. I); 
характеристика, определяемая 
согласно указаниям л. 3.6 настоя­
щих норм;
относительная высота сжатой зоны 
бетона, равная 40 -  1ь7  I 
относительная высота сжатой зо­
ны, отвечающая достижению в рас­
сматриваемом ст гр * ге напряже­
ний, соответствеь но равных Rgl 
и /ЗКЯ- Значения 4щ и %  опреде* 
яяются по формуле

м
(25)

tRt(di) 
Е  £4 bjnUX

л арматуре, М П а, 
;оI ласно указаниям 

.03.0]-96.
р  .  коэффициент, .рннимаемый по п.

3-28 КМ К 103 01-96.
. В формулах (70) и (71) К М К  2.03.01-96 вели­

чине о  принимается с учетом потерь, приведенных 
в поз. табл. 2 настоящих норм. •

Расчет се чаши, 
наклонных к гадальной оси элемента

3.11. При расчете сечений, наклонных к продоль­
ной осп элемента, следует принимать следующие

значения коэффициентов, входящих в расчетные 
форму пы пп. 3.30 - 3.35 КМ К 2.03.01-96.

/ * * 0 ,0 » ;  ^ 2 = 1,80; =  0,55 ; ^ = 1 , 3 5 ;
кроме того, значение коэффициента 0,3 н формуле 

(72 ) К М К  2 .03 .0 1 -9 6  следует заменить на 0 ,2 5 , 
а значение коэффициента 5 в формуле(73) на 2,5.

Формулы для определения всех других коэффи­
циентов следует принимаю* по пп. 3.30 - 3.35 КМ К
2 .0 3 .0 1 -9 6 .

3.12. Расчет железобетонных коротких консолей 
колони иа действие поперечной силы следует произ­
водить согласно требованиям пп. 3.34 и 5.30 КМК
103.01-96. При этом; в правой части условия (85) 
следует принимать коэффициент 0,5 вместо 0,8; в 
выражении, которое должно быть не более правой 
части условия (85), принимается коэффициент 2,5 
вместо 3,5; в формуле (87) коэффициент при а  при­
нимается 2 ,5  вместо 5,

Расчет железобетонных элементов 
на местное действие нагрузки

3.13. Расчет железобетонных элементов на мест-ное 
действие нагрузки следует производить соглас-но 
требованиям пп. 3 .39  - 3 .46  К М К  2.03.01 ?96 
как для конструкций из мелкозернистого бетона.

Расчет железобетонных элементов 
на выносливость

3 .14. Расчет железобетонных элементов на вынос­
ливость следует производить согласно указаниям пп. 
3.47-3.49 КМ К 2.03.01-96 принимая:

коэффициент условий работы бетона ^  - по 
табл. 1 2 настоящих норм;

коэффициенты условий работы арматуры у .  

н yj4 -  соо тветствен н о по таблицам 25 и 26 
К М К  2.03.01-96 с учетом требований п. 2.18 настоя­
щих норм;

коэффициент приведения арматуры к бетону а' 
-равным 40, 33, 28 ,2 5 ,2 1 ,1 9 ,1 7  соответственно для 
классов бетона В 15, В 20, В 25, В 30, В 35, В 40, В 45.

4. РА С Ч Е Т  Э Л ЕМ ЕН ТО В 
Ж Е Л Е ЗО Б Е Т О Н Н Ы Х  К О Н С ТРУ К Ц И Й  

Н О  П РЕ Д ЕЛ Ь Н Ы М  С О С Т О Я Н И Щ  
В Т О Р О Й  Г Р У П П Ы

РА С Ч ЕТ Ж ЕЛЕЗОБЕТОННЫХ ЭЛЕМЕНТОВ
ПО ОБРАЗОВАНИЮ ТРЕЩ ИН

<|.1. Расчет железобетонных элементов по обра­
зованию трещин следует производить в соотвегсг-вии 
с указаниями пп. 4 .1 - 4 .12 КМ К 2.03.01-96, принимая:

расчетные характеристики материалов согласно 
разд. 2 настоящих норм;

длину зоны передачи напряжений для напрягае­
мой арматуры без анкеров, указанную в пп. 4.3 
И 4.11 К М К  2 .03 .01-96  - согласно п. 2 .19 настоя­
щих норм;

значение abf в формуле (140) КМ К 2.03.01-96 
с  учетом указаний п. 3.14 настоящих норм;
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коэффициент условий работы бетона к .  - по 
табл. 1 1 настоящих норм; 

коэффициент а  в формуле (142) КМК 2.03.01*96 
равным 0,02. 

РАСЧЕТ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ ЭЛЕМЕНТОВ 
ПО РАСКРЫТИЮ ТРЕЩИН

Расчет по раскрытию трещин, 
нормальных к  продольной оси элемпл*

4.2. Ширину раскрытия трещин, нормальных 

’ к продольной оси элемента а  , мМ, на уровне 
цеитра тяжести растянутой арматуры следует 
определять по формуле

" ,  4
(26)

В формулах (27) и (28):
К80 = —  - коэффициент, учит Ы1ШОЩНЙ лоложе- 

икс растянутой арматуры но цысоте 
сечения;
относительная высота сжатой зонм 
элемента с усредненными деформа* 
гмями в сжатой эоно и растянутой ар- 
м «туре, определяемая согласно п. 4 .18; 
к оэффициент, принимаемый равным 

Е А
(2 9 )

где <Pfo -'коэффициент, принимаемый равным
• при учете:

кратковременных нагрузок и не* 
продолжительного действия по­
стоянных и длительных нагру­
зок - 1 ,0 ;
многократно повторяющейся на* 
грузки, а также продолжительного 
действия постоянных и длнтель* 
ных нагрузок-1,5; 

у г коэффициент, принимаемый согласно 
указаниям п. 4.14 КМК 2.03.01-96. 

o j * напряжение на уровне центра тяжести 
арматуры S или (при наличии предва­
рительного напряжения) приращение 
напряжений от действия внешней на* 
грузки, определяемое согласно указа* 
нням п. 4.3 настоящих норм;

(? .« модуль деформации смещения арма­
туры относительно бетона на участках 
между трещинами, принимаемый рав­
ным для бетона:

на известково-песчаном 
мжущем...............if..... ............ 0,67 Е̂
на известково-шлаковом
ияжущем................ ..................0,62 Еь

иг - периметр сечения растянутой ярма* 
‘туры;

>7* коэффициент, определяемый:
при двузничной эпюре напряжений в 
сечении элемента по формуле

при однозначной эпюре напряже* 
ний в сечении элемента по формуле

При расположении ристянутой арматуры в но* 
сколько рядов по высоге растянутой зоны ширина 
раскрытия трещин на уровне стержней, наиболее 
удаленных от нейтральной линии, вычисляется по 
форму'К (26) с умножение ни коэффициент а ,, 
онрепс яемый по формуле

(30)

где

(28)

значение в , прииимаетсв не ме­
нее 0,4.

- расстояние от ентра тяжести площади 
сечения всей растянутой арматуры до 
центра тяжести ряда стержней, наибо­
лее удаленного от нейтральной линии. 

Ширина непродолжительного раскрытия трещин 
определяется:

для элементов 2-й категории трещшюстойкостн от 
непродолжительною действия полной hoi узки 
(постоянной, длительной, к p aiкоьременной) - по 
формуле (26);

дня элементов 3-й категории трелвиюстойкости • 
по формуле

а = а  , ~ и ,  +  « , ,  (31)сп  crcl сгс2 гг» 3 * '  '
где а (гс1 - ширина раскрытия третий ог непро?

должительного действия полной на­
грузки;

Рас2 -  ширина раскрытия трешнн от непро- 
должшелыюго действия постоянных и 
длительных нагрузок;

<1^ 3  -  ширина продолжительного раскрытия 
трещин or действия постоянных и дли­
тельных нагрузок.

Значения «rffj ,  acrf2 н acrfy определяются по 
формуле (26) настоящих норм. Входящие в нее 
величины фт и г вычисляют но формулам (42) и 
(55) при значениях л> определяемых по форму­
лам (37) и (38), и 0т - но табл. 15, причем «и f а 
6т находят при вычислении:

в j и от действия полной нагрузки;
- от действия постоянной и длитель­

ной нагрузок.
Щнрина продсискитшшного раскрытия г|>ещмнл;ш 

элементов, к трещнностоНкости которых предъ­
являются требования 3-Й категории, определяются от 
продолжительного дейстпия постоянных и  д л и ­
тельных иатруюк.

На участках элементов  ̂ имеющих начальные тре­
щины в сжатой зоне, ширину раскрытия трещин, 
вычисленную по формуле (31), следует увеличивать 
на 1524
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4.3. Напряжения (или их приращения) следует 
определять по формулам:

для центрально растянутых элементов
N.

° , я (32)

для изгибаемых, а также оисцситрснно растяну-

1 их при *л101 *  ~ 0 ,8А0 и инеиентренно сжатых эле»
S.eilT O P

ст =» 2 АП| »

04)
(33)

дня внецентренно растянуты х элементов при

^ < 0 -8Л 0

V е (34)

В  формулах (32) - (34);

Лг’10/ и Л / - соотпетственно равнодействующая 
продольных СИЛ И 321 меняющий мо*

■ мент, определяемые согласно требо­
ваниям п. 4.16; при определении зна­
чения М , эксцентриситет продольных 
усилий относительно оси, проходящей 
через центр тяжести растянутой арма­
туры, следует считать положительным, 
если он направлен в сторону сжатой 
(менее растянутой) зоны сечения; 
относительная высоте сжатой зоны 
(см, п. 4.2);
величина, характер!иующая положе­
ние внутренних усилий в сечении и 
определяемая согласно, требованиям 
п. 4 . IV;
расстояние между центрами тяжести 
растянутой и сжатой арматуры рав­
ное Ар- а\
эксцентриситет равнодействующей 
продольной силы Уу и усилия предва­
рительного обжатия Р  относительно 
центра тядосгн приведенного сечения.

4.4. Глубину начальных тос.цпн в  сжатой зоне 
А .  образующихся при пре* .делительном обжатии, 
грацелортироваиии или монтаже элементов, следует 
определять по формуле

т

hc r c ^ тж< щ
Значения £  следу 'ЭТ определясь по формулам 

(53) - ($6). Значение h(r не должно превышать 0,5h.

р а с и с т  q o  ржжрытыю трешчн, 
нш.лшшьрс к  |ф.. дольной оси элемента

4.5. Ширину раскрытия трещин, наклонных к 
продольной оси элемента, р месте пересечения ц.?пе~ 
|>1чио>': арматурой наюющю^ трещины следует опре­
делять согласно указаниям п. 4- j7  КМ К 2.03.01-96, 
<{риними усилие обжатия Р с  учетом потерь по 
табп. 2 настоящих норм и значение <р( = pL, указан- 
иых а о. 4.2 настоящих норм.

РАСЧЕТ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ ЭЛЕМЕНТОВ 
ПО ЗАКРЫТИЮ  ТРЕЩИН

4.6. Расчет железобетонных элементов по закры­
тию (зажатию) трещин следует производить соглас­
но указаниям пп. 4.18, 4.19 и 4.21 КМК 2.03.01-96 
принимая:

расчетные характеристики материалов согласно 
разд. 2  настоящих норм;

значения о  и Р  с учетом потерь - по табл. 2 
иастощих нормГ

значение ст - по ормулим (32) - (34) настоящих 
норм.

главные напряжения в бетоне ни уровне центра 
тяж ести  приведенного сечения - по п. 4 .1 )  
К М К  2.03.01-96 с учетом указаний п. 4.1 настоящих 
норм.

Для участков элементов, имеющих начальные 
трещины в сжатой зоне, значение а  , приведенное 
в формуле (154) КМ К 2 .03 .01*96>*должно быть 
снижено на IS^o.

РАСЧЕТ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ ЭЛЕМЕНТОВ 
ПО ДЕФОРМАЦИЯМ

4.7. Деформации (прогибы, углы поворота) эле­
ментов железобетонных конструкций следует вы­
числять по формулам строительной механики, опре­
деляя входящие в них значения кривизны согласно 
указаниям настоящего раздела.

Величина кривизны и деформаций железобетон­
ных элементов отсчитывается от их начального со­
стояния, при наличии предварительного напряже­
ния - от состояния до обжатия бетона.

4.8. Кривизну железобетонных элементов следует 
определять по средним деформациям в сжатой и 
растянутой зонах исходя из следующих основных 
положений (черт. 2);

сечения после деформирования остаются плос* 
кими как на участках, где в растянутой зоне имеют­
ся трещины, нормальные к продольной оси элемен­
та, так и на участках, где эти трещины не образуют­
ся, либо они закрыты;

напряжения в бетоне распределяются по линей­
ному закону (треугольная форма эпюры напряже­
ний) и определяются с учетом неупругих деформа­
ций бетона (см. п. 4.10);

на участках элемента, где трещины в растянутой 
зоне не образуются, либо они закрыты, сечения рао* 
рматриваются сплошными, состоящими из бетона и 
арматуры в сжатой и растянутой зонах; ,

на участках элемента, где в растянутой зоне име­
ются трещины, нормальные к продольной оси, сече­
ния рассматриваются состоящими в сжатой зоне 
из бетона и сжатой арматуры (если она имеется), 
а р растянутой зрно * только из арматуры, напря­
жения которой определяются с учетом стесняюще­
го воздействия растянутого бетона на участках между 
трещинами (см. п. 4 .11).

4.?. Элементы или участки элементов рассматри­
ваются без трещин о расгяиугой зоне, если трещины не 
образуются при действии постоянных, длитель­
ных и кратковременных нагрузок или они закрыты 
при действии постоянных и длительных нагрузок,



Черт 2. Схемы усилий и эпюры де- 
^ о р Н М ш В  В  H U i p n i l l l K U  II поиереч- 
■ом мкшш  М1ЧГНИ ори расчете его 

ио дефориацнаи

а • на участках, где в растянутой ю- 
нс отсутствуют трещины, нормальные 
к продольной оси; б • на участках, 
гдЬ в растянутой мне имеются трещи- 
лы, нЬрмалыше к продольной оси; 
I • ссченпя; 2 ■ эпюры деформаций;
3 - схемы усилий и жюри нппряяс-

Ш1Й

при этом нагрузки ■вводятся в расчет с коэффициен­
том надежности по нагрузке у ,-  1 ,0.

4.10. Неупругие деформации бетона сжатой и рас­
тянутой зон на участках элемента без трещин и бетона 
сж атой зоны на участках с трещинами сле­
дует учитывать умножением величины Еь ни коэф­
фициент aipj, принимаемый ровным:

при непродолжительном действии постоянных, 
длительных и кратковременных нагрузок

а ) . — 0,9; <pl (36)

при продолжительном действии постоянных и 
длительных нагрузок

I
Я 1 + (37)

где щ  -  величина, определяемая согласно требова­
ниям п 2.13;

При расчете по деформациям элементов, воспри­
нимающих многократно повторяющуюся нагрузку, 
независимо от продолжительности действия на­
грузки-

2 10s
(38)ж а ' Е .

овин под действием нагрузки будегг сжата, могут 
возникнуть трещины, наличие этих трещин должно 
быть учтено согласно требованиям пп. 4 15 и 4.20;

Определение кривизны 
железобетонных элементов 

на участках без трещин в растянутой зоне

4.14. На участках, где не образуются нормальные 
к продольной оси трещины, кривизну изгибаемых, 
внецентренно сжатых и внецентренно растяну гых 
элементов следует определя гь по формуле

М
щ ш *

(39)

где а ’ -  коэффициент приведения арматуры к бе­
тону при многократно повторяющихся на­
грузках, определяемый в соответствии с 
указаниями п. 3.14.

4.11. При определении кривизны на участках 
элемента с трещинами в растянутой зоне усилия в 
бетоне растянутой зоны между '.решинамн, ока­
зывающие стесняющее воздействие на средние 
деормацции г.рматуру, следует учитывать делением 
модуля упругости арматуры на коэффициент ш ,  
определяемый согласно п. 4.17.

4.12. Для изгибаемых элементов при ///» < 10 
необходимо учитывать влияние поперечных сил на 
их прогиб согласно требованиям и. 4.21.

4.13. Если при изготовлении, транспортировании 
и монтиже конструкций в зоне, коюрая впослед-

где М- момент внешних сил (включая усилие 
предварительного обжатия) относительно 
оси, нормальной к плоскости действия 
изгибающего момента и проходчщей через 
центр тяжести приведенного сечення; 

о»коэф ф и ц и ен т, принимаемый в соответ* 
ствни с п. 4.10;

£ д - принимается согласно п. 2. 12 .

П р и м еч ан и е. При определении приведенного сече* 
UIU арыагуру слсдуег при поди гь к бегону и модулем дефор­
мации, равным .

4.1S. Полную величину кривизны ни участке, где 
не образуются трещины в растянутой зоне, следует 
определять по формуле

где Щ
щ -

- кривизна от кратковременных и».* 
грузок;

кривизна от посюянных н длительных 
нагрузок;

- кривизна, обусловленная выгибом 
) вследствие ползучести бетона от уси­

лия предварительного обжатия.

КМ К 2.03.02-%  а р . 45
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Величины { —л и определяют по форму-
I ?

ле (39), а величину | - согласно п. 4.20.

На участках, где нормальные трешины образуют­
ся, ио при действии рассматриваемых нагрузок 
обеспечено их закрытие, полная криви т а  должна 
быть увеличена на 20° '<■> по сравнению с расчетной.

При расчете элементов с начальными 
трещинами в сжатой зоне полная кривизна должна 
быть увеличена на 15° о по сравнению с полученной 
по формуле (39).

Определение крив"!ны  
железобетонных элементов 

!i2. утгетк-нх с  трещинами в растянутой зоне 

4.16. На участках элемента, где образуются нор­
мальные к продольной оси трешины в растянутой 
зоне, кривизну изгибаемых, внецентренно сжатых 
и внецентренно растянутых элементов следует оп­
ределять по формуле

Z
3

Т а б л и ц а  1S.

I А/ - N  /»5 101 .('■40
г  М 1 - *  )Ж I* '  -  n r Е Л

S  1

где

N.

г -

А/,Ь.стс
И (42)

где * коэффициент, принимаемы!} по 
табл. 15;

Чип арматуры

Ко »ффииия?тм при ) 3сте 
леГкли я HOfpvTOK

ногремплжикю»-
»МО

UpKHlDMI'Clb*
1КЧО

Периодического 0.1  ̂ ^ 0 .3 5
профилл
Гладкая 0 . 6 0.30

А/ -е

А/,Ь.стс

(41)

М -  момент относительно оси. нормальной;: 
плоскости действия изгибающего 
момента и проходящий через центр 
тяжести (пощади сечения арматуры S, 
от всех внешних сил. расположен­
ных по одну сторону от рассматривае­
мого сечения, включая усилие пред­
варительного обжатия (заменяющий 
момент). Для изгибаемых элементов 
с ненапрягаемой арматурой Мз ~М\

- равнодействующая продольной силы п 
усилия предвариельного обжатия Р 
(при внецентренном растяжении си­
ла Л’ принимается со знаком “минус”). 
Для изгибаемых элементов с ненапря­
гаемой арматурой N ~ 0; 
величина, определяемая согласно 
п. 4.18;

у  - коэффициент, учитывающий работу 
бетона растянутой зоны между трещи­
нами и определяемый согласно п. 4.17; 

z - величина, определяемая согласно 
и. 4.19.

Доя гибких внецентренно сжатых и внецентренно 
растянутых элементов при определении А/ следует 
учитывать влияние прогиба на эксцентриситет си­
лы N. определяя деформации таких элементов 
методом последовательных приближений.

4.17.Значение коэффициента у  .учитывающего 
работу бетона растянутой зоны между трещинами, 
следует определять по формуле

момент внешних сил (включая уси­
лие предварительного обжатия Р), 
при действии полной нагрузки; от­
носительно оси,перпендикулярной 
к плоскости изгиба и проходящей 
через точку приложения равнодейст­
вующей усилий в бетоне сжатой jo- 
ны непосредственно перед образо­
ванием трещин:
момент внутренних усилий, воспри­
нимаемый бетонной частью сечения 
(без учета усилий в растянутой и 
сжатой арматуре) непосредственно 
перед образованием т решин относи­
тельно той же оси и определяемый 
ио формуле

Л/. = Д. W. , ,b.crc bt.scr b.pl ’ (43)

здесь Rbt.srr

W . . -b.pl

принимается по табл. 8 с учетом *  
указаний п. 2. 1 1:
момент сопротивления для крайне 
I о  растянутого волокна с учетом но 
упругих деформаций растянутого 
бетона, определяемый по формуле

2 L

Wb.Pl  = ы (44)

здесь * < Г высота сжатой эопкнепосредсгаен- 
но перед появлением трещпн, опре­
деляемая без учета продольной си­
лы N и усилия предварительного 
обжатия Р  из условия «

( f i - x j

Sb 0 + а  (Р ’л  ’  SS(? ~ ы (45)

момент инерции площади сжатой 
зоны бетона относительно кулевой * 
линии;
статические моменты площадей се­
чения соответственно растянутой и 
сж атой арматуры  относительно 
нулевой линии;
плошадь сечения растянутого бе­
тона.

Для элементов прямоугольного, таврового и дву­
таврового сечения значение допускается 
определять по формуле

W' *  (0 ,292  + 0 ,75Го *  0> 1W  У*» (46)

ьо

Аы -
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где

г -  Д Л  . 
b h (47)

(48)

а значения А/ - no формулам:
а) для изгибаемых элементов с ненапрягаемой 

арматурой;
Ме s  М: (49)

б) для изгибаемых предварительно напряженных 
'и внецентренно сжатых элементов (хроме случаев, 
предусмотренных в подпункте “в”)

ц/"- принимается но>кизанням 
£  п. 4.17; 

а  ~'р~ ‘  owouifltxc модулей упругости 
Ь арматуры и 6л  ома,

£ :ы - расстояннсогто'цсп прнло.ке- 
ния равнодейстиующей нор­
мальных сил N, , до  центра 101
тяжссти площади сечен ия яр- 
матуры растянутой зоны, от­
вечающее заменяющему мо­
менту ОД (см. а . 4 .16>Н: опре­
деляемое по формуле 

М.

щшшшж (50)
3,101 N. (55)

в) для изгибаемых предварительно напряженных 
и внецентренно сжатых элементов с полкой в сжа­
той зоне: <

при

^*0 '^  0*^0

(51)

(52)

Значения коэфффициента ш , вычисленные по 
формуле (42), следует принимать не менее 0,25 - 
г.ри учете непродолжительного действия нагрузок 
и не менее 0,55 - при учете продолжительного.

При расчете элементов, подвергающихся воздей­
ствию многократно повторяющейся нагрузки, зна­
чение коэффициента уг следует принимать равным 
единице независимо от формы поперечного сече­
ния, наличия предварительного напряжения арма­
туры или Продолжительности действий статических 
нагрузок.

Приме ча ния :  I. При расчете элементов с иолкоП 
в растяну гоП Зоне вводный* в рнечет ширина свесов этоН 
ii' .iku о ииадук> сIурону не должии нреиышить jboIihoH сс 
высоты.

2. При р.и -:а с -одшешии &п риамиугоП imit сжатий пол­
ки в формулах Ц 7) и (•»#; следует принимать соотвст- 
с.-пенно А. = Л или Ь‘ — 0. Йу. = 0.

4.1В. Относительную высоту сжатой зоны
.V

Щ  следует определять из уравнений равно­

весия внешних и вну гренних усилий, составленных с 
учетом положений, приведенных в п. 4.8 настоя­
щих норм. В общем случае величину .v следует 
определять из уравнений;

для изгибаемых элементов с ьенипрягаемой 
арматурой (при Л' = 0)

I в * Л т Ц о  °  <И <5Э>

в остальных случаях (при NM *  Р)

w («■ , ,-А. + х ) S.,, - и>,ift А . +~пЛ xiui о in U) pi ш Ы)

- статистические моменты площа­
дей соответственно сжатой 
зоны бетона, сжатой армагуры и 
растянутой арматуры относи­
тельно нулевой линии.

4.19. Величину г , характеризующую положение 
внутренних усилии в сечении, следует определять 
исходя из положений, приведенных в п. 4.8, как 
отношение момента всех внутреиннх усилий в се­
чении относительно оси, нормальной к плоскости 
изгиба и расположенной на расстоянии £т Л( 
от наиболее сжатой грани, к величине равнодей­
ствующей внутренних усилий в растянутой зоне.

Для элементов прямоугольного, таврового и дву­
таврового сечений значение z следует определять по 
формуле

г = 11  т [• 3

4 -  У

- 6’
V• п B  щ  I

оз ж  (£  -5  >’
(56)

£ffi- принимается no указаниям п. 4.18; 
у -  принимается по указаниям п. 4.17; 

принимается по указаниям п. 4.10; 
flj, a д , - бтразмериыегеомсгрнчвгкнехарвк- 

у\ $  терисшси сечения, определяемые по 
* формулам:

а  =  2 г  — ; а * Г  2 £\

А'_£
Ml

яшашя 
' bh.. »

Л',
(57)

p r  т у x.tui

где

+ («• -Л1 + а’)У,-<жг , .V,, = 0, (54) гтх хм  “ Л хм 1« ’ '
(о , • принимается по указаниям

П. 4 .1 0 ;

4.20. Полную величину кривизны на участке с 
трещинами в растянутой зоне следует определять 
по формуле

4 -Щ -0 -И а д  т
где - криннзиа от непродолжительного

* действия всех нагрузок, учитывае­
мых при расчете по деформациям 
(см. п. 1.21 КМК 2.03.01-9ОД Я
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Значений

-  кривизна qt ) «елродо/окт ольиого 
действия постоянных и длительных 
нагрузок;

-  кривизна от продолжительного дей­
ствия постоянных и длительных 
нагрузок;

- кривизна, обусловленная выгибом 
вследствие ползучести бетона от 
усилия предварительного обжатия 
и определяемая по формуле (59) 
настоящих норм.

и ( i . )  определяют по

ф орм уле ( 4 1 )  н асто я щ и х  но рм,  при о п р е ­
делении:

( " р )  и -  расстояние ?^1о1 небходимо

вычисшть при непродолжительном действии всех 
учитываемых нагрузок, а коэффициенты ео .и в  
должны отвечать непродолжительному действию 
нагрузки:

Г 4 у  * расстояние е  необходимо вычислять

йри действии постоянных и длительных нагрузок, 
в  коэффициенты (о . и в  должны отвечать продол­
жительному действию нагрузки.

В етчи н у следует определять по формуле

sillI- s ы (59 )
Ьр

где Ьр

И s’,*>Р

расстояние от крайнего сжатого 
волокна бетона д о  усилия обжа­
тия Я;
относительные деформации ползу­
чести бетона соответственно на 
уровне действия усилия обжатия Р 
(вычисляемое с учетом потерь по 
поз. 1-5 табл. 2) и крайнего сжа­
того волокна бетона, проявля­
ющиеся за время от обжатия бето­
на до загружен.м элемента внеш­
ней нагрузкой и с  уделяемые по 
формулам: я

% . Г

с

щ
Л  о'.

Ьр.1 (60)

здесь о  + о .  -

о ' .  +  о ’, -

принимается численно равной сум­
ме потер» предварительного на­
пряжения арматуры от ползучести 
бетона с гласно поз. 6  и 9 табл. 2; 
то же. для напрягаемой арматуры, 
если бы сна имелась иа уровне 
крайнего сжатого волокна бетона. 

Если кратковременные нагрузки отсутствуют 
или не учитываются при определении прогибов пол­
ную величину криви «мы следует принимать равной

i  -  Щ  щ . (61)

Если значения (•—)  и оказываются отри­

цательными их принимают равными нулю.
При расчете Цемент ов с начальными трещинами 

и сжитой зоне полную кривизну, определенную по 
формуле (58). следует уоеличивать на 15° о.

Определение прбпйов

4.21. Прогибы элементов следует определять со­
гласно требованиям пп. 4 31-4.33 КМ К 2 03 01-96, 
принимая:

значение в формулах ( 171)  и (174)

КМК 2.03.01 -96, согласно требованиям пп. 4 , 15 и
4.18 настоящих норм, соответственно для участков 
без третий и с трещинами в растянутой зоне;

значение <р>м  в формуле (173) КМК 2.03.01-96 - 
равным-^— (где в ) .  - коэффициент, определяе- 

/*
мый согласно указаниям п. 4.10 настоящих т.орм):

величину G в формуле (173) КМ К 2.03.01-96 - 
согласно указаниям п. 2 15 настоящих норм.

5, КОНСГРУКТИВНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ

5.1. При проектировании бетонныч и железобе­
тонных конструкций из силикатною бегона хля 
обеспечения условий их изготовления, лолгоаеч- 
ности и совместной работы ярмлтуры и бегона 
следует выполнять конструктивные ТребовайЩ 
приведенные в КМК 2.03.01-96 для тяжелого бето­
на. а также дополнительные требования, изложен­
ные в пп. 5.2 - 5.4 настоящих норм.

5.2. Минимальную толщину защитного слоя бето- - t  

на для продольной Рабочей арматуры, поперечной 
(хомутов и отогнутых стержней) и распределитель­
ной арматуры в конструкциях, предназначенных 
для эксплуатации при относительной влажности 
внутреннего воздуха помещений свыше 75%, или 
во влажной зоче (см. пп. 1.3 - 1.5 настоящих норм),
а также в  агрессивных средах следует увеличи­
вать  на 5 мм по сравнению с требованн-лмп 
к м к  2 .0 3 .0 1 - 9 6 .  :-<£■

5.3. В стеновых панелях, изготовляемых из жест­
ких бетонно.'7.г»*»сгй, необходимо предусматривать 
следующие дополнительные мероприятия:

толщину защитного слоя арматуры принимать 
равной Зсм:

длину заделки строповочных петель необходимо 
увеличивать на 5d  по сравнению с  заделкой сгропо- 
вочных петель в панелях, формуеМыхбез примене­
ния жестких смесей: * .

расстояние строповочных петель до проема Должно 
быть не менее 30 см.

5.4. Конструктивное армирование бетонных пане­
лей несуших стен, как правило, должно предусмат­
риваться двусторонним независимо от того, в какой, 
степени используется их несущая способность, при­
чем площадь вертикальной арматуры на'1 м длины 
горизонтального сечения и горизонтальной армату­
ры на I м длины вертикального сечения с  каждой 
стороны панели должна приниматься такой же, как 
для панелей из тяжелого цементного бетона.

5.5. Для конструктивного армирования элемен- * 
то в следует применять арматуру возможно меньших 
диаметров, ио не менее 4 мм. причем при проекти­
ровании элементов, бетонируемых в горизонталь­
ном положении, верхняя конструктивная арматуре для 
сохранения ее о проектном положении при бе­
тонировании должна быть снабжена связями, уста­
новленными вдоль толщины изделия не реже, чем 
через 85 ее диаметров по шине аержней.
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Признак классификации Классификация бетонов Область применения

1 . По объемному весу (а 
сухом состоянии)

1  •

| 1 В Щ 1
л

Тяжелые • с объемным весом более 2200 и 
до 2300 их/м3 включительно

j Во всех несущих конструкциях

Облегченные* с объемным оесом более 
1800 и до 2200 кгс/м’ включительно

Преимущественно в несущих 
конструкциях

Лапою* с объемным весом более 1100идо 
1800 кг/м' включительно

! Преимущественно в ограждающих 
, монструниии. а также во внутренних 

несущих коиструкших при от- 
! носитсльной влажности внутренне­

го иоодуха до 60% н отсутствии аг­
рессивных вашсйспий

1  ш  виду вяжуушхг
JI ,

ь

На известково-песчаном вяжушеи, сос­
тоящий нз тонкомолотых извести и | 
цевого песка

Во всея случаях, если этому не 
противоречат требования поз. 1 и5 
настоящей Таблицы

На известково-шлвковом вяжущем, состо­
ящем из тонкомолотых извести и метал­
лургического шлака

На известково-зольном вяжущем, состо­
ящем из тонкомолотых извести и залы

Преимущественно в бетонных кон­
струкциях, эксплуатируемых в неаг­
рессивных средах

На известково-аглолоритовом и других вя­
жущих, состоящих из тонкомолотых из­
вести н огходрв производства искусствен­
ных заполнителей

3. По вицу заполнителей На плотных заполнителях Для тяжелых и обнегчеиных бетонов

На пористых заполнителях Преимущественно для легких 
бетонов

4. Псзерновому составу 
эгиюлшггелеб

^Срулноэернистыебетоны с крупным и мел­
ким заполнителем

В зависимости от вида заполни­
телей согласно поз.З наставшей 
тибшщы

Мелкозернистые бетоны только с мелким 
заполнителем

^■Пригплошгндрггац'ш 
кзвлс щ в аажуикм

На шекушем с намдратированной известью 
- при степени гидратации извести до 20* и по 
весу включительно

Доя элементов ■ ютрукций, к ко­
торым предъявляются повышен­
ные требования по морозостой­
кости. водонепрониц|емостн» 
стойкости К ИСТМрмИИЮ

На вяжущем со слаболшратированной из­
вестью - при степени гидрат ации идости от 
11 до 50* 8 по весу включительно

На вяжущем со срсднегндритированной 
известью - при степени гидратации hj- 

вестиот SI до 70*,. по весу включительно

Согяаию пох 1-4 нжлошивй п боп м

В
На вяжуц^м с аишюгндратырованной 
известью J пристеиеии гидратации из­

вести от 21 до 90е|no secy включительно

1 1 1 ____1  - г - г г - г - -

Н а вяжущем с полностью гндритироишиюй 
известью | при степени гидратации иимхти 
более W «по ассу

Преиму ществаию дев swuamee, 
зкендуа тируемых прирггутстами 
агрессивных водойспыв
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Справочное
О С Н О В Н Ы Е  БУКВЕННЫ Е ОБОЗНАЧЕНИЯ ВЕЛИЧИН

М31ПИЯОТВНН1ТН*-ТХ НДГРУЮК И ВОЩНЙСГВИЙ 
ВП0ПЕРЕЧНОМСЕЧЕ11ИИ ЭЛЕМЕНТА

*Р

М - изгибающий момент:
N - продольная сила;
Q - поперечная сила;
Т- крутящий момент.

ХАРАКТЕРИСТИКИ 
11адйА1ППЕЛЫ40НАПРЯЖЕНН0Г0ЭЛЕМЕНГА 

Р  - усилие предварительного обжа­
тия, определяемое по форму- 
ле (8)  КМк' 2.03.01-96 с учетом 
потерь предварительного напря­
жения в арматуре, соответствую­
щих рассматриваемой стадии ра­
боты элемента;
предварительные напряжения 
-оогвечегэенно в напрягаемой ар­
матуре S  и S 'до обжатия бетона 
(при натяжении арматуры на 
упоры) либо в момент снижения 
величины предварительного на­
пряжения в бетоне до нуля воз­
действием на элемент внешних 
фактических или условных сил, 
определяемые согласно указани­
ям пп. 1.9,1.11 и 1.(4 настоящих 
норм с учетам потерь предвари­
тельного напряжения в арматуре, 
соот.. -тствуюших рассматривае­
мой стадии работы элемента; 
сжимающие напряжения в бетоне 
в стадии предварительного обжа­
тия. определяемые согласно ука­
заниям пп. 1.11,  1.14 и 1.15 на­
стоящих норм с учетом потерь 
предварительного напряжения 
в арматуре, соответствующих 
рассматриваемой стадии работы
элемента;

Тщ, - коэффициент точное!., натяже­
ния арматуры, определяемый 
согласно указаниям п. 1.27 
КМК 2.03.01-96;

Ха р а к т е р и с т и к и

A t, ЛЪ.9*

W

I МАТЕРИАЛОВ 
расчетные оси гхлнвления бетона 
осевому сжатмо для предельных 
состояний сг ответственно пер­
вой и второй групп; 
расчетные оог> /лишения бетона 
осевому растяжению для пре- 
леяьммх сгхтх»»ий соответствен- 
но первой и второй групп; 
перевалочная прочность бетона, 
нишачасчяя согласно укивнмш 
н. 2.6 КМК 2.03.01 96 с учетом 
п. 1.15 нестоящих яс ом;

Rg,R  » расчетные сопротивления арма­
туры растяжению для предель­
ных состояний соответственно 
первой и 'Лорой групп; 

f?w - расчетное Сопротивление попе­
речной арматуры растяжению, 
определяемое согласно указани­
ям п. 2 .2 8  КМК 2.03.01-96;

R x ~ расчетное сопротивление apwary- .
ры сжатию для предельных со-

I стояний первой группы: ■
ЕЬ ' начальный Модуль упругости бе­

тона при сжатии и растяжении; 
Е -  модуль упругости арматуры.3 .

ХАРАКТЕРИСТИКИ ПОЛОЖЕНИЯ 
ПРОДОЛЬНОЙ АРМАТУРЫ

ПОПЕРЕЧНОМ СЕЧЕНИИ ЭЛЕМЕНТА

S -  обозначение продольной арма­
туры:
а) при наличии сжатой и рост» ну­
гой от действия внешней нагруз­
ки зон сечения • расположенной 
в растянутой зоне; .
б) при полностью окатом от дей­
ствия внешней нагрузки сече­
нии - расположенной у менее 
сжатой грани сечении; ^
в) при полностью растянутом от , 
действия внешней нагрузки сечо ' 
нии:

для внецентренно растянутых 
элементов - расположенной у • 
более растянутой грани сеч*-' 
иия;
для центрально растянутых 
элементов - всей в попереч­
ном сечении элемента; ,

S'  -  обозначение продольной армату­
ры: .
а) при наличии сжатой и растяну­
той от действия' внешней на­
грузки зон сечения - располо­
женной в сжатой зоне;
б) при полностью сжатом от дей­
ствия внешней нагрузки селе­
нии - расположенной у более* 
сжатой грани сечения;
в) при полностью растянутом от 
действия внешней нагрузки сече­
нии внеиеитренно растянутых 
элементов -  расположенной у 
менее растянутой грани сечения.

ПЮМЕПИЧВСКИЕХАРАК'Ш’ИСГМКИ

Ь - ширина прямоугольного сече­
ния; ширине рсбри тавровою н 
двутаврового сечений:
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b j , b'j~ ширина полки таврового и дву­
таврового сечений соответствен­
но в растянутой и сжатой зонах; 

А - высота прямоугольного, тавро* 
вого и двутаврового сечений; 

hj,, высота полки тпврового н дву­
таврового сечсний соответствен­
но в растянутой и сжатой зонах; 

а,<Г- расстояния от равнодействую- 
щей усилий в арматуре соответ-

* сгвенно5'и5’добл»скайшейгра? 
я...., ни сечения; 

к.. А'#- рабочая высота сечения, равная 
соответственно Лч/ и Л-а'; 

х  - высота сжатой зоны бетона; .
£ ’  относительная высота сжатой зо-

йы бетона, равная ■jj~\
| • расстояние между хомутами, из­

меренное подлине цемента; 
е0- эксцентриситет продольной силы 

W относительно центра тяжести 
приведенного сечения, определя­
емым согласно указаниям п. 1.21 
КМК 2.03.01*96; 

щ  - эксцентриситет усилия предва­
рительного обжатия относи­
тельно центра тяжести приведен­
ного сечения, определяемы со- 

■ гласно указаниям п. 1.28 
КМК 2.03.01-96;

*0 tot ~ эксцентриситет равнодействую* 
*. ' щей продольной силы N и усилия 

предварительного обжатия Рот- 
' носителыю центра тяжести при­

веденного сечения; 
е . е' - расстояния отточки приложена 

прод ольной силы N д о равнодей­
ствующей усилий в арматуре со­
ответственно S и 5 

|р е ~  расстояния соответственно от 
точки приложения продольной 
силы N и усилия предваритель­
ного обжатия Р до  центра тяжес­
ти площади сечения арматуры S; 
пролет элемента;

/0* расчетная длина элемента, под­
вергающегося действию сжима­
ющей продольной силы; значе­
ние/и принимается потибл. 32 
а п. 3.25 КМК 2.03.01-96;

I - радиус инерции поперечного се­
чения элемента относительно 
центра гяжостн сечения;

</- номинальный диаметр стержней
арматурой стали;

Ау  А' - площади сечения напрягаемой и 
ненапрят аемой ирматуры соот­
ветственно S и S 4, при определе­
нии усилия предварительного об- 
*мЛ1ч Р - площади сечения нена- 
прягявмой части арматуры соот-
иетс1венно5и

А .Л' • площади сечения напрягаемой 
части араматуры соответствен!» 
S u S ’i

А ж площадь сечения хомутов, распо­
ложенных водной нормальной 
к прод ольной оси элемента плос­
кости, пересекающей наклонное 
сечение;

А . - площадь сечения отогнутых 
стержней, расположенных в од* 
ной наклонной к продольной оси 
элемента плоскости, пересекаю­
щей наклонное сечение;

/I - коэффициент армирования, оп­
ределяемый как отношение пло­
щади сечения арматуры 5  к пло­
щади поперечного сечения эле­
мента bh0 без учета свесов сжа­
тых и растянутых полок;

А - площадь всего бетона в попереч­
ном сечении;

А. - площадь сечения сжатой зоны бе­
тона;

А^- площадь сечения растянутой зо­
ны бетона;

А .- площади» приведенного сечения 
элемента, определяемая со­
гласн о  указаниям п. 1.28 
К М К  2.03.01-96,-

Afa. - площадь смятия бетон а;
5 с  _ статические моменты площадейLa I *̂ L.

сечения соответственно сжатой 
н растянутой зон бетона относи­
тельно нулевой "чшии;

5 . ,  S’ ~ - статические моменты площадей 
сечения арматуры соответствен­
но 5  и 5 '  относительно нулевой 
линии;

/- момент инерции сечения бетона 
относительно и***ггра тяжести се­
чения элемента,

/ ^ -  момент инерции приведенного 
сечения элемента относительно 
его центра тяжести, определяе­
мый согласно указаниям п. 1J28
КМК 2.03.01-96;

/ - мом -ит инерции площади сече­
ния арматуры относительно цент­
ра тяжести сечения элемента;

/до - момент инерции площади сече­
ния сжатой зоны бегона относи­
тельно нулевой линии 

/#) *  ̂*о'  м° мситы инерции аямщЩй ссче- 
ния арматуры соответственно S 
и S' относительно нулевой ли­
нии;

W’ - момент сопротивления ирюсосм- 
ного сечения лкиппа дяа ЁМк 
него растя му того воосжия. опре­
деляемый как для yti|>' ro co  Н  
тернала согласно указвжням 
п. 1.29 КМК 2.1)Ш  tb.
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